INSTITUTO DE SALUD PUBLICA DE CHILE
DEPARTAMENTO SALUD OCUPACIONAL Y CA.

Protocolo parala Toma de Muestra de Silice Libre en su Fraccion Respirabley de Polvo No
Clasificado Total y Fraccién Respirable

1.- OBJETIVO

Establecer una metodologia estandarizada para la toma de muestras de silice libre
cristalizada en fraccion respirable y de polvo no clasificado total y en fraccion respirable.

2.- CAMPO DE APLICACION

Este protocolo se podraaplicar alas siguientes situaciones:

a)  Verificacion de cumplimiento del limite permisible ponderado para silice libre cristalizada
en fraccion respirable.

b) Veificacién de cumplimiento del limite permisible ponderado para polvo no clasificado
total y fraccion respirable.

c) Estudios epidemiol6gicos de exposicion y programas de vigilancia ambiental.

d  Verificacion de eficaciay eficiencia de medidas de control.

3.- FUNDAMENTO

El D.S. N° 594, de 1999, del Ministerio de Salud, establece en su articulo 66 los limites
permisibles ponderados (L.P.P.):

. L.P.P. ()
Sustancia (mal mg)
Cuarzo 0,08 (2
Cristobalita 0,042
Tridimita 0,042
Polvo No Clasificado Tota 8,0
Polvo No Clasificado Fraccion Respirable 2,4

OBS:
(1) Limite parajornada de 48 horas semanaesy hasta 1000 metros sobre € nivel del mar.

(2) Fraccion Respirable.

4.- TERMINOLOGIA

4.1 Cabeza de Muestreo: dispositivo en € que quedan retenidas las particulas durante un
muestreo.

4.2, Ciclon: dispositivo utilizado para separar |as particulas de tamafio respirable.

4.3 Filtro PVC: filtro de cloruro de polivinilo.

44. Grit Pot: accesorio del ciclon ubicado en la parte inferior de éste, en € que se
depositan las particulas que no son de tamafio respirable.

4.5 Tren de Muestreo: conjunto compuesto por bomba de muestreo, manguera de
conexion y cabezal de muestreo.

46. Vortex punto deingreso del aire con particulas a un ciclon.
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5.- MATERIALES, INSUMOSY EQUIPOS

a) Filtro PVC 37 mm de diametro, 5 nm de tamafio de poro, montado en un cassette 0
portafiltro de dos partes de 37 mm de didmetro.

b) Ciclén de nylon de 10 mm.

c) Bomba de muestreo portétil.

d) Manguerasy pinzas de sujecion.

e) Cadlibrador.

f) Jarrapara cdibracion de tren de muestreo con ciclones.

6.- PROCEDIMIENTO DE MUESTREO

6.1.- Para Silice Libre Cristalizada y Polvo No Clasificado, ambos en Fraccion
Respirable.

6.1.1 Calibracion Inicial dd Tren de Muestr eo.

a)

e)

Armar € tren de muestreo compuesto por a), b), ) y d) de nimero 5. Se debera
tener presente que € cassette debera estar montado en €l ciclon.

Previo a la cdibracion, remover € “grit pot” de ciclon antes de su uso e
inspeccionar meticulosamente e interior del ciclon. Limpiar en caso que se
observe suciedad para prevenir € arrastre de particulas de gran tamafio. S

visiblemente e interior esta rasgado o presenta muescas, € ciclon deberd
desecharse para € muestro ya que las propiedades de separacién de particulas
podrian verse ateradas.

Previo ala calibracion, verificar s e tren de muestreo presenta fugas

Calibrar cada uno de los trenes de muestreo que se van a utilizar para un caudal

de 1,7 I/min. Para esta calibracion se utilizara una jarra disefiada especiamente
para trenes de muestreo que incluyen ciclones.

Registrar en fichas disefiadas para la cdibracion y muestreo, la identificacion de
la bomba, de la muestra 'y del ciclon. Ademés, cada una de las calibraciones
parcidlesy la calibracién promedio inicial.

Utilizar en la calibracion un portafiltro con su respectivo filtro destinado Unica
y exclusivamente para estos efectos.

6.1.2.- Muestr eo.

a)

En caso de un muestreo de tipo personal, colocar e tren de muestreo d
trabgjador elegido cuidando que e cabezal de muestreo quede lo més cercano
posible a la altura de su zona respiratoria, en posicion vertical con €l vortex
hacia afuera
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b)

d)

f)

Si e muestreo es de tipo ambiental, ubicar el tren de muestreo en € sitio o lugar
de interés colocando el cabezal a una altura equivalente a la zona respiratoria,
teniendo los mismos cuidados descritos en la letra @) prececente.

Antes de iniciar € muestreo, cada muestra o lote de muestras debera
acompafiarse de un testigo o blanco (tomado en €l o los lugares de montagje del
tren de muestreo) e cual ha sido sometido a las mismas manipulaciones,
excepto que no se ha pasado aire a través de €. Informar al trabajador (S es un
muestreo de tipo personal) o alos trabajadores involucrados en € area a evaluar
(muestreo de tipo ambiental) de cuales son los propositos del nuestreo y los
cuidados que deberantener con respecto al tren de muestreo.

Iniciar e muestreo poniendo la bomba en funcionamiento. Anotar la hora de
inicio y la persona o sitio evaluado. En caso de ser una muestra de tipo
personal que tenga como propdésito la verificacion de cumplimiento del Limite
Permisible Ponderado, se considerara como representativa la muestra s €l
periodo de muestreo alcanza, a menos, & 70% de la jornada de trabajo.

Durante e muestreo, vigilar periodicamente que la bomba funciona
correctamente, que el sistema permanece correctamente ensamblado, que €
ciclén permanezca en posicion vertica y que no se ha producido un
estrangulamiento de la manguera. En caso que se aprecien anomalias, proceder
a anular la muestra. Ademas, siempre, cualquiera sea el tipo de muestreo, se
deberan regstrar las condiciones ambientales y de trabgjo.

Transcurrido € tiempo de muestreo, detener el funcionamiento de la bomba y
anotar la hora de término.

6.1.3.- Transporte.

a)

b)

Los portafiltros deberan retirarse del ciclon en e stio donde los trenes de
muestreo fueron montados o en € laboratorio donde van a ser analizados. Por 1o
tanto, €l transporte de los trenes de muestreo desde € sitio de evaluacion hasta
el lugar de montge del tren de muestreo o a laboratorio de andisis, debera
realizarse en un contenedor cuidando de mantener siempre el ciclon en posicién
vertical.

Los portafiltros se deberan llevar en un contenedor de uso exclusivo para estos
efectos, que permita mantenerlos fijos impidiendo €l contacto fisico entre ellos.
El transporte debera realizarse de manera que las superficies del filtro siempre
permanezcan paralelas a la horizontal.

6.1.4.- Calibracion Final del Tren de Muestreo.

a)
b)

Utilizar en esta calibracion el mismo portafiltro que se usd en la calibracion
inicial, calibrando todos los trenes de muestreo utilizados.

Registrar en la misma ficha sefialada en la letra ¢ de 6.1.1, cada una de las
calibraciones parciales, la calibracion promedio final, el caudal de muestreoy €
volumen y tiempo de muestreo.

El cauda de muestreo correspondera al promedio aritmético entre cauda el
promedio inicial y e caudal promedio final. Con todo, la diferencia entre estos
dos caudales no deberd superar €l 5%.
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6.1.5.- Volumen de Muestreo.

El volumen de muestreo tiene directa relacion con el caudal especifico de
muestreo y e tiempo de muestreo. Sin embargo, cuando existan atas
concentraciones en €l ambiente, € volumen total de muestreo se podra alcanzar
tomando més de una muestra, para evitar la colmatacion de los filtros. En esta
Ultima situacion, para cada una de las muestras debera tenerse presente el limite
inferior de cuantificacion, dependiendo de la técnica andlitica

6.2.- Para Polvo No Clasificado Total.

6.2.1.-

a)
b)
c)

d)

€)

Calibracion Inicial del Tren de Muestr eo.

Armar € tren de muestreo compuesto por a), ¢) y d) de nimero 5.

Previo ala caibracion, verificar g e tren de muestreo presenta fugas.

Calibrar cada uno de los trenes de muestreo que se van a utilizar para un cauda
deentre 1,51/min y 2,0 I/min.

Registrar en fichas disefiadas para la calibracion y muestreo, la identificacion de
la bomba y de la muestra, cada una de las calibraciones parcidles y la
calibracion promedio inicial.

Utilizar en la calibracion un portafiltro con su respectivo filtro destinado Unica
y exclusivamente para estos efectos.

6.2.2.- Muestr eo.

a)

b)

c)

En caso de un muestreo de tipo persona, colocar € tren de muestreo a
trabgjador elegido cuidando que e cabezal de muestreo quede o méas cercano
posible a la atura de su zona respiratoria, con €l filtro en posicion horizontal o
ligeramente inclinado hacia abgjo.

Si el muestreo es de tipo ambiental, ubicar el tren de muestreo en € sitio o lugar
de interés colocando el cabezal a una atura equivalente a la zona respiratoria,
teniendo los mismos cuidados descritos en la letra @) precedente.

Seguir los pasos c) af), descritos en 6.1.2, teniendo en cuenta que en este caso
no se utiliza el ciclon.

6.2.3.- Transporte.

Los portafiltros se deberén llevar en un contenedor de uso exclusivo para estos
efectos, que permita mantenerlos fijos impidiendo e contacto fisico entre ellos.
El transporte debera realizarse de manera que las superficies del filtro siempre
permanezcan paralelas a la horizontal.
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6.2.4.- Calibracién Final del Tren de Muestreo.

a)

b)

c)

Utilizar en esta calibracién el mismo portafiltro que se usd en la calibracion
inicial, calibrando todos |os trenes de muestreo utilizados.

Registrar en la misma ficha sefidlada en la letra d) de 6.2.1, cada una de las
calibraciones parciales, la calibracion promedio final, €l caudal de muestreoy €
volumen y tiempo de muestreo.

El caudal de muestreo correspondera a promedio aritmético entre caudal
promedio inicial y el caudal promedio final. Con todo, la diferencia entre estos
dos caudales no debera superar € 5%.

6.2.5.- Volumen de Muestreo.

El volumen de muestreo tiene directa relacion con € cauda especifico de
muestreo y € tienpo de muestreo. Sin embargo, cuando existan atas
concentraciones en el ambiente, el volumen total de muestreo se podra alcanzar
tomando més de una muestra, para evitar la colmatacion de los filtros. En esta
ltima situacion, para cada una de las muestras debera tenerse presente € limite
inferior de cuantificacién de la técnica analitica gravimétrica.

7.- CRITERIOSY ESTRATEGIASDE MUESTREO

En caso que € muestreo tenga como finalidad verificar e cumplimiento del limite
permisible ponderado, este deberd ser de tipo personal y durar como minimo € 70% de la
jornada de trabgjo.

8.-LIMITACIONES

Para el caso de Polvo No Clasificado, este deberd entenderse como:

a)

b)
c)

Aquellos aerosoles sdlidos que no cuentan con limites permisibles establecidos en €
D. S. N° 594, de 1999, del Ministerio de Salud.

Aque que es insoluble o poco soluble en agua.

Polvo exento de asbesto y con menos de un 1% de silice libre cristalizada.
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