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| presente documento contiene informacién sobre cémo gestionar los

riesgos para la seguridad y la salud asociados con los almacenamientos

de agentes quimicos peligrosos en el lugar de trabajo, incluyendo las
actividades de almacenamiento, manipulacion y transporte.

La presencia de instalaciones anejas a los lugares de trabajo (como las de al-
macenamiento de agentes quimicos), que ayudan al correcto funcionamiento
de dichos lugares, influye en las condiciones de trabajo del lugar al que dan
servicio, pudiendo generar riesgos tanto para los trabajadores que las utilizan
o mantienen, como para los que se encuentran en sus proximidades. Por todo
ello, la persona empresaria, en cumplimiento de su deber de proteger la se-
guridad y salud de las personas trabajadoras, debera extender la actividad
preventiva a todas las instalaciones existentes.

Este aspecto se contempla en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lu-
gares de trabajo, que establece, entre otras, las obligaciones del empresario
relativas a las instalaciones de servicio y proteccion, donde se indica que se
deben considerar dichas instalaciones en la actividad preventiva (articulo 2),
que deben cumplir las disposiciones del citado real decreto y las derivadas de
la reglamentacién especifica (articulo 6).

Ademas, para todos los lugares de trabajo donde se encuentren instalaciones
de almacenamiento de productos quimicos, que contengan agentes quimicos
peligrosos, es de aplicacidn el Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos rela-
cionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

En los citados lugares de trabajo, y segun el articulo 3 del Real Decreto
374/2001, se deben evaluar los riesgos laborales, teniendo en cuenta, entre
otros, los riesgos derivados de agentes quimicos que puedan dar lugar a in-
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cendios, explosiones u otras reacciones quimicas peligrosas, debido a su ca-
racter inflamable, su inestabilidad quimica, a su reactividad o a cualquier otra
propiedad fisicoquimica. Ademas, conforme el articulo 5 del citado real de-
creto, las medidas especificas a implantar deberan ser adecuadas a la natura-
leza y condiciones de la operacién, incluidos el almacenamiento, la
manipulacion y el transporte de los agentes quimicos en el lugar de trabajo y,
en su caso, la separacién de los agentes incompatibles.

En consecuencia, si se identificasen agentes peligrosos en los productos qui-
micos almacenados, debera tenerse en cuenta la normativa especifica, como
la citada a continuacién:

e E| Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los tra-
bajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a agentes can-
cerigenos durante el trabajo.

e El Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de at-
mosferas explosivas en el lugar de trabajo.

En los lugares de trabajo con instalaciones de almacena-
miento de agentes quimicos, deben evaluarse los riesgos
para las personas trabajadoras derivados de esta activi-
dad, y los ligados a la manipulacién y transporte.

En lo referente a la normativa especifica de seguridad industrial, en las insta-
laciones de almacenamiento de productos quimicos, debe verificarse si ade-
mas resulta aplicable el cumplimiento de:

e El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los
que intervengan sustancias peligrosas.

e E| Real Decreto 656/2017, por el que se aprueba el Reglamento de Alma-
cenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias MIE APQ 0 a 10 (en adelante RAPQ).
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e EIRD 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Equipos a Presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

e E| Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Regla-
mento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

e El Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Re-
glamento de Instalaciones Petroliferas.

e La ITC-BT-29 sobre prescripciones particulares para las instalaciones eléc-
tricas de los locales con riesgo de incendio o explosion del Real Decreto
842/2002 Reglamento electrotécnico para baja tension).

Al final del presente documento, puede encontrarse un compendio de la po-
sible normativa aplicable.

En el documento “Guia para la gestidon preventiva de las
instalaciones de los lugares de trabajo”, del INSSTy en la
“Guia Técnica de aplicacion del Reglamento de Almace-
namiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Téc-
nicas Complementarias”, del Ministerio de Industria
puede ampliarse la informacion.

Considerando todo lo anterior, en la figura 1 se detalla el diagrama de deci-
sion propuesto sobre la normativa de prevenciéon de riesgos laborales y de se-
guridad industrial que debe analizarse ante la presencia de una instalacién de
almacenamiento de agentes quimicos peligrosos en un lugar de trabajo.
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Figura 1. Diagrama de decisién previo.
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Conforme a lo expuesto en el diagrama, cuando se disponga de almacena-
miento de productos quimicos (en adelante, APQ) en los lugares de trabajo
se debera tener en cuenta lo recogido en la normativa de seguridad industrial
aplicable junto con la normativa de PRL.

Por todo ello, el presente documento pretende servir de orientacién para la
realizacion del proceso de evaluacion de los riesgos derivados de la manipu-
lacion, transporte y trasvase en los almacenamientos de agentes quimicos pe-
ligrosos, en la adopcién de medidas preventivas y, en definitiva, en la gestion
de los riesgos asociados.
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1.1. ;Qué se considera agente quimico
peligroso y producto quimico peligroso?

A nivel normativo, el articulo 2 del Real Decreto 374/2001 define agente qui-
mico peligroso como: “agente quimico que puede representar un riesgo para
la seguridad y salud de los trabajadores debido a sus propiedades fisicoqui-
micas, quimicas o toxicolégicas y a la forma en que se utiliza o se halla presente
en el lugar de trabajo”. Los agentes quimicos pueden estar presentes en es-
tado sélido, liquido o gas.

Se consideran incluidos en esta definicion, en particular:

* Todo agente quimico que cumpla los criterios para su clasificacién como
peligroso dentro de cualquier clase de peligro fisico, para la salud humana
o para el medio ambiente establecida en el Reglamento (CE) n.2 1272/2008
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre
clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas (en adelante
Reglamento CLP), con independencia de que dicho agente quimico esté
clasificado o no en dicho Reglamento.

e Cualquier agente quimico que, aunque no cumpla con los criterios del pa-
rrafo anterior, disponga de un valor limite ambiental de los indicados en el
apartado 4 del articulo 3 del Real Decreto 374/2001.

A efectos del RAPQ, no se incluye la definicidon de agente quimico peligroso,
pero se entiende como producto quimico peligroso (art 1) las sustancias o
mezclas consideradas peligrosas en el ambito de aplicacién del Reglamento
CLP, tanto en estado sélido como liquido o gaseoso.

Segun el Reglamento CLP, se consideran sustancias y mezclas peligrosas,
aquellas que cumplan con los criterios de clasificacion de peligro fisico, para
la salud humana o para el medio ambiente, recogidos en el Anexo |, parte 2 a
5 de dicho reglamento.
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RECUERDE. Algunos productos NO clasificados NI eti-
quetados segun el Reglamento CLP (es decir sin etiqueta
ni Ficha de Datos de Seguridad, en adelante FDS), pue-
den contener agentes quimicos peligrosos. Algunos ejem-
plos son, productos de alimentacion como la harina,
residuos, productos cosméticos, medicamentos.

Aunque los citados productos no deben considerarse en el campo de aplica-
ciéon del RAPQ, pueden ser peligrosos, siendo necesaria la adopcién de me-
didas de prevencion y proteccién.

1.2. ;Por qué es importante almacenar de
forma segura los productos quimicos
peligrosos?

Los productos quimicos, pese a que no se utilicen, por el simple hecho de
estar almacenados pueden constituir un riesgo. Por ejemplo, las sustancias in-
flamables y oxidantes pueden causar o agravar un incendio, y las corrosivas

pueden provocar danos en las personas o deteriorar las propiedades de los
materiales con los que entren en contacto.

Las sustancias toxicas pueden intoxicar a las personas expuestas, y los gases
comprimidos pueden provocar asfixia o intoxicacion de las personas trabaja-

doras en caso de fuga.

Por otro lado, algunos agentes quimicos son incompatibles entre si y cuando
se mezclan pueden, por ejemplo:

e Provocar un incendio o explosion.
e Liberar gases toxicos, inflamables o corrosivos.

e Causar corrosion de los recipientes que los contienen y provocar fugas.
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Por todo lo anterior, es muy importante identificar todos los agentes quimicos
que vayan a almacenarse, especialmente aquellos incompatibles entre si, ga-
rantizando un almacenamiento seguro, con el fin de evitar o minimizar la ex-
posicion tanto de las personas trabajadoras, como de instalaciones o
poblaciones colindantes en caso de materializarse incidentes.

1.3. ;Cudl es el proceso que se debe seguir
en la gestion del riesgo?

Los riesgos para la salud y la seguridad de las personas trabajadoras en traba-
jos en los que haya actividad con agentes quimicos peligrosos se eliminaran o
reduciran al minimo, teniendo en cuenta los aspectos indicados en el articulo
4 del Real Decreto 374/2001 y siguiendo por orden jerarquico los principios
de accion preventiva incluidos en el articulo 15 de la LPRL.

El proceso de gestion del riesgo encaminado a establecer las medidas de pre-
vencion y control a implementar, relacionadas con el almacenamiento de pro-
ductos quimicos peligrosos, se puede dividir en las siguientes fases, indicadas
en la figura 2.

1) Identifica peligros. Identificando la presencia de agentes quimicos peligro-
sos en el lugar de trabajo, analizando las propiedades peligrosas de las sus-
tancias y mezclas que los contienen. Esta informacion puede encontrarse
en la etiqueta y en la ficha de datos de seguridad (FDS) que facilita el pro-
veedor u otras fuentes de informacién de reconocido prestigio (ver apar-
tado de Bibliografia de este documento).

2) Elimina o reduce los riesgos. Para ello, lo primero, segun los principios de
la accidn preventiva, se deberia eliminar, en la medida de lo posible, el uso
de agentes quimicos peligrosos. Cuando esto no resulte posible se debera
buscar sustituirlos por otros de menor peligrosidad y adoptar, conforme a
los resultados de la evaluacion de riesgos, las medidas técnicas y organiza-
tivas correspondientes.
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3)

4)

5)

6)

7)

Evalia los riesgos. Analizando los riesgos que no hayan podido evitarse,
conociendo la naturaleza del dafio que podria causar el peligro, la severi-
dad, asi como la probabilidad.

Implanta medidas de prevencién y proteccién. Implementando medidas
especificas de prevencién, proteccion y vigilancia de la salud, de acuerdo
con la jerarquia de las medidas de control.

Controla periédicamente. Supervisando periédicamente las condiciones
de trabajo, la organizacién y los métodos de trabajo, asi como el estado de
salud de las personas trabajadoras.

Revisa de forma continua. Actualizando la evaluacion de los riesgos ante
modificaciones de las condiciones de trabajo existentes, danos para la salud
o medidas de control inadecuadas o insuficientes, o cuando asi se requiera
segun la periodicidad acordada o la que determine la reglamentacién co-
rrespondiente.

Documenta el proceso. Documentando y archivando toda la documenta-
cién generada en el proceso de gestion de los riesgos.

Figura 2. Proceso de gestién del riesgo.

IDENTIFICA

PELIGROS

ELIMINA
O REDUCE
RIESGOS

EVALUA
RIESGOS







2.1. ldentificacion de los agentes quimicos
peligrosos

La peligrosidad de un almacenamiento se determina principalmente a partir
de la peligrosidad de los agentes quimicos peligrosos que lo contienen. Para
identificarla, es recomendable disponer de un listado de los productos quimi-
cos utilizados, adecuadamente etiquetados, con las fichas de datos de segu-
ridad (FDS) actualizadas.

La informacién para identificar la peligrosidad puede obtenerse directamente
en la propia etiqueta y de la FDS.

En el caso de que los agentes quimicos peligrosos no se encuentren en el am-
bito de aplicacion del Reglamento CLP, esta informacién debe obtenerse de
otras fuentes de informacidn, incluida la informacién facilitada por el fabricante
o proveedor. Se recomienda consultar los comentarios al articulo 3, punto 1
a) de la Guia Técnica para la evaluacién y prevencién de los riesgos relaciona-
dos con agentes quimicos.

2.1.1. Etiquetado

Etiqueta

El contenido minimo de la etiqueta de una sustancia o mezcla quimica esta
establecido en el titulo Il del Reglamento CLP “Comunicacién del peligro me-

diante el etiquetado”, y se resume a continuacién:

* Informacién del proveedor.
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* Cantidad nominal del envase de la sustancia o mezcla contenida en el en-
vase (salvo que esta cantidad ya esté especificada en otro lugar del envase).

e |dentificadores del producto. Estos, conforme al Reglamento CLP son los
detalles que permiten la identificacion de la sustancia o mezcla.

® Pictograma o pictogramas de peligro. (ver tabla 1).

e Palabras de advertencia: pueden ser “peligro” o “atenciéon”, correspon-
diente a cada clasificacion.

* Indicaciones de peligro (H): corresponden a la clasificacién de la sustancia
o mezcla peligrosa. Estas se encuentran en el anexo lll del Reglamento CLP
y pueden hacer referencia a: peligros fisicos (H200); peligros sobre la salud
(H300) o peligros sobre el medio ambiente (H400).

e Consejos de prudencia (P): se pueden encontrar consejos de prudencia de
tipo general (P100), de prevencion (P200), de respuesta (P300) o relativos
al almacenamiento (P400) o a la eliminacién (P500). Se pueden consultar
los consejos de prudencia relacionados con el almacenamiento en el anexo
1 del presente documento.

Tabla 1. Pictogramas CLP.

Peligros para la salud

Peligros fisicos

Peligros para el medio
ambiente
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Etiqueta y placa etiqueta ADR

La normativa de transporte de mercancias peligrosas por carretera (ADR), in-
cluye distintas clases de peligro, en funcién de sus propiedades fisicoquimicas,
toxicologicas, peligrosas para la salud y para el medio ambiente. La informa-
cién de la peligrosidad derivada de ADR esta contenida en los envases o em-
balajes (placa-etiquetas) o en el propio vehiculo de transporte de mercancias
peligrosas (paneles naranjas). Esta informacion es indispensable para gestionar
el almacenamiento (ver Figura 3).

Las mercancias quimicas peligrosas transportadas, segin ADR, se identificaran
mediante los pictogramas especificos y su nimero ONU (este nimero es un
conjunto de cuatro cifras que representan la identificacion de la materia de
que se trate, y fue adoptado por parte del Comité de Expertos de la ONU en
sus Recomendaciones para el Transporte de Mercancias Peligrosas). En el
anexo 2 pueden consultarse las clases y pictogramas, segin ADR.

Figura 3. Paneles de color naranja y etiquetas placa en una cisterna de mer-
cancias peligrosas.

La normativa ADR también introduce otros simbolos que ayudan a la disposi-
cién de los recipientes en el almacén como el de la Figura 4.
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Figura 4. Simbolos para orientacién de la carga.

Etiquetado de botellas de gases

Las botellas de gases disponen de un etiquetado especifico basado en la
norma “UNE EN 1089-3 Botellas para el transporte de gas. Identificacion de
las botellas de gas (excepto de GLP). Parte 3: Cédigo de colores”.

En funcién de la peligrosidad del agente quimico contenido en la botella,
existe un codigo de colores que identifica el peligro. Asi mismo, hay algunos

gases con colores especificos (tabla 2).

Tabla 2. Cédigo de colores en las botellas de gases.

Tipo de gas Color Tipo de gas Color
Oxidante ' Acetileno .
Téxico y corrosivo Oxigeno Q
Inerte . Argén .
Dioxido de
Inflamable . carbono ‘

2.1.2. Fichas de Datos de Seguridad (FDS)

En conformidad con lo establecido en el titulo IV del Reglamento (CE) 1907/
2006 relativo al registro, la evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las
sustancias y preparados quimicos (en adelante Reglamento REACH), el fabri-
cante o proveedor de una sustancia o mezcla peligrosa debe facilitar al desti-
natario de este, la FDS, la cual debe estar fechada.
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La FDS consta de 16 secciones, de acuerdo con la siguiente estructura:

9.

. Identificacién de la sustancia o mezcla y de la sociedad o empresa.
. Identificacién de los peligros.

. Composiciéon/ informacién sobre los componentes.

. Primeros auxilios.

. Medidas de lucha contra incendios.

. Medidas en caso de vertido accidental.

. Manipulacion y almacenamiento.

. Controles de exposicidon/ proteccion individual.

Propiedades fisicas y quimicas.

10. Estabilidad y reactividad.

11. Informacién toxicoldgica.

12. Informacién ecoldgica.

13. Consideraciones relativas a la eliminacion.

14. Informaciodn relativa al transporte.

15. Informacién reglamentaria.

16. Otra informacion.

¢ Qué secciones de la FDS son las mas Utiles para conocer la
peligrosidad los agentes quimicos, para su almacenamiento?
De las 16 secciones cabe destacar las siguientes:

2. ldentificacién de los peligros.

7. Manipulaciéon y almacenamiento.

9. Propiedades fisicas y quimicas.
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10. Estabilidad y reactividad.
14. Informacion relativa al transporte.

Identificacion de peligros (seccién 2).

Contiene informacidn sobre los peligros que presenta la sustancia o la mezcla,
asi como la informacién de advertencia asociada a dichos peligros, segin los
criterios de clasificacion del Reglamento CLP. Por ejemplo, si el agente quimico
peligroso es inflamable, toxico agudo o puede causar cancer, se identifica en
esta seccion.

Manipulacién y almacenamiento (seccién 7).

Contiene informacién sobre practicas de manipulacién y almacenamiento se-
guras, incluyendo posibles incompatibilidades.

Se podran facilitar indicaciones relacionadas con el almacenamiento como: la forma
de gestionar los riesgos asociados a determinados peligros, la forma de controlar
los efectos asociados a las condiciones ambientales (luz, temperatura, presiéon am-
biental) o la integridad de determinadas sustancias y mezclas inestables.

Se podran proporcionar requisitos especificos de los locales de trabajo o los
depdsitos, incluyendo, por ejemplo, la ventilacion del local, la limitacién de
cantidades o la compatibilidad del embalaje.

Propiedades fisicas y quimicas (seccién 9).
Esta seccion recoge informacion de interés sobre:

e Propiedades fisicas y quimicas basicas: estado fisico, color, olor, punto de fu-
sidn/congelacién, punto de ebullicidn, inflamabilidad, limites de explosividad,
punto de inflamacidn, temperatura de autoinflamacion, temperatura de des-
composicion, pH, viscosidad, solubilidad, presiéon de vapor, densidad, etc.

e Otra informacion: clases de peligro fisico (explosivo, gases inflamables, ae-
rosoles, etc.). También deberan indicarse otras caracteristicas relevantes
para su correcto almacenamiento (por ejemplo, conductividad, corrosividad
o propiedades foto cataliticas).
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Es importante conocer los parametros fisicoquimicos,
puesto que influyen en la peligrosidad de los agentes qui-
micos, estando directamente relacionados con la posible
generacion de riesgos como incendios, explosiones, u
otros relacionados (reacciones incompatibles).

En la tabla 3 se resumen algunos de los principales parametros fisicoquimicos,
que aportan informacién valiosa para la gestion de los riesgos en el almace-

namiento.

Tabla 3. Principales parametros de peligrosidad de los agentes quimicos.

Parametro

Punto de
inflamacion o
temperatura de
destello (flash
point)

Significado

Temperatura minima en condicio-
nes normales de presion (101,3
kPa) a la que se desprende la sufi-
ciente cantidad de vapores para
que se produzca la inflamacién me-
diante un foco de ignicién.

Los liquidos con punto de inflama-
cién bajo presentan mayor peligro-
sidad, ya que a la temperatura
ambiente de trabajo desprenderan
mayor cantidad de vapor.

Ejemplo

La gasolina que tiene un punto
de inflamacién inferior a -21 °C,
comienza a desprender vapores
inflamables en concentraciones
peligrosas a bajas temperaturas.
El gaséleo necesita alcanzar una
temperatura minima de unos
52 °C para desprender suficien-
tes vapores que se inflamen con
la presencia de un foco de igni-
cién.

Limite Inferior
de
Inflamabilidad o
de Explosividad
(LIE)

Concentracion minima de gases,
vapores o nieblas inflamables en
aire por debajo de la cual, la
mezcla no es explosiva.

El metano tiene un LIE del 5 %.
Esto significa que por debajo
de esa concentracion la mezcla
de metano con el aire no es ex-

plosiva.

Limite Superior
de
Inflamabilidad o
de Explosividad
(LSE)

de
gases, vapores o nieblas inflama-

Concentracién  maxima

bles en aire por arriba de la cual,

la mezcla no es explosiva.

Por encima del LSE pueden apa-
recer llamas frias, debidas a la
descomposicion de hidroperdxi-
dos, que se han formado por oxi-
dacién a baja temperatura.
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Parametro

Campo o
rango de
inflamabilidad

Significado

Rango de concentraciones defi-
nido entre los limites (LIE/LSE)

Ejemplo

En el caso del propano su rango de
explosividad o inflamabilidad se
encuentraentre el 2,1 % yel 9,5%
en porcentaje de volumen en aire.
Otras sustancias como el acetileno
tienen un campo mucho mas am-
plio, de 2,3 a 82 %.

Temperatura
de
autoignicion
(TAI)

Temperatura a partir de la cual se
produce de forma espontanea la
inflamacién sin necesidad de una
fuente de ignicién, a la presién de
una atmésfera. La TAl de sustan-
cias liquidas es muy superior a la
temperatura de ebullicién.

La TAl de la mayoria de las sus-
tancias y mezclas combustibles
oscila entre 350 °C y 500 °C, tem-
peraturas relativamente faciles de
alcanzar ante la exposicion pro-

longada al fuego.

pH

Medida de la alcalinidad o acidez
de una solucién.

Es importante a la hora de deter-
minar si una sustancia corrosiva
es acido o base, para conocer la
reactividad con otras sustancias o
mezclas.

Reactividad y estabilidad (seccién 10).

Esta seccion describe la reactividad, la estabilidad quimica, la posibilidad de
reacciones peligrosas, los materiales incompatibles y la posible existencia de
sustancias de descomposicion peligrosas.

Reactividad: describe la capacidad para reaccionar de la sustancia o mezcla
de la familia a la que pertenecen, que puede informar sobre la precauciéon a la
hora de manipular el producto frente a riesgos como choques, golpes, tem-
peratura, descargas estaticas, etc., por su inestabilidad, o frente a factores ex-
ternos, como con otras sustancias o por la presencia de oxigeno o de agua en
el ambiente. Puede dar informacién sobre la posibilidad de generar otros ries-
gos adicionales como los incendios o explosiones.
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Estabilidad quimica: describe si la sustancia o la mezcla son estables o inesta-
bles en condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de tem-
peratura y presion durante su almacenamiento y manipulacién. Se indican los
posibles estabilizantes que se utilizan o deben utilizarse, para mantener la es-
tabilidad quimica. Asimismo, se indicarad en este punto, cualquier cambio en
la apariencia fisica de la sustancia o la mezcla que tenga importancia para la

seguridad. (ver tabla 4).

Tabla 4. Clasificacion de las sustancias en funcién de su reactividad.

Clasificacion de los agentes quimicos peligrosos segtin su reactividad y estabilidad.

Sustancias intrinsecamente inestables

Pueden formar peréxidos

Compuestos isopropilicos, éteres, N-alquilamidas,
ureas, lactamas, etc.

Pueden polimerizar

Acetato de vinilo, acroleina, acrilonitrilo, 1,3-

butadieno, 6xido de etileno, estireno, etc.

Pueden descomponerse

Amiduros alcalinos y ciertas sales de diazonio.

Sustancias autorreactivas o
materias que reaccionan

espontaneamente

Compuestos azoicos alifaticos, azidas organicas,

sales de diazonio, compuestos N-nitrosos,

sulfohidrazidas aromaticas.

Sustancias que reaccionan con otros elementos y compuestos quimicos

Compuestos que reaccionan

violentamente con el agua

Acidos fuertes, anhidros, carburos, fltor, fosfuros,
hidréxidos alcalinos, hidruros, dxidos alcalinos, o los

perdxidos inorganicos.

Compuestos que reaccionan
violentamente con el aire

Alguilmetales y metaloides, fosfinas, metales

finamente divididos, nitruros alcalinos, siliciuros...

Compuestos que reaccionan
con acidos

Los hipocloritos al mezclarse con acidos pueden dar
lugar a reacciones quimicas con desprendimiento de
cloro.

La interaccion entre acido sulfarico y acido férmico
puede dar lugar a la generaciéon de mondxido de
carbono.
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La peligrosidad intrinseca derivada de la reactividad e inestabilidad va a de-
terminar que existan restricciones en el almacenamiento. En algunos casos, es
la propia normativa la que establece determinadas restricciones. Por ejemplo,
de acuerdo con el RAPQ, los productos piroféricos o aquellos que experimen-
tan calentamiento espontaneo deben almacenarse en una zona totalmente
sectorizada de uso exclusivo.

Segun su reactividad y estabilidad quimica, los agentes quimicos peligrosos
pueden clasificarse en sustancias intrinsecamente inestables o en sustancias
que reaccionan con otros compuestos.

Ademas de todo lo anterior, un aporte externo de energia (en forma de ra-
diacién electromagnética, debido a la luz o calor, o a golpes mecénicos) puede
desencadenar una reacciéon quimica. Puede consultarse mas informacion sobre
la incompatibilidad y reactividad de distintos grupos quimicos en las Notas
técnicas de prevencion (NTP) 237, 302, 478, 479, 527, 528, 529 (ver anexo 3).

Por dltimo, de cara a la gestidon del almacenamiento, se puede encontrar in-
formacion util en otras secciones de la FDS. Por ejemplo: la seccién 5 medidas
de lucha contra incendios, aporta conocimiento del tipo de equipos o instala-
cién contra incendios que pueda necesitarse; la seccion 6 medidas en caso de
vertido accidental, fuga o pérdida accidental, puede indicar precauciones in-
dividuales, colectivas y métodos de limpieza recomendados; la seccién 14 in-
formacién relativa al transporte, puede advertir de aspectos a considerar para
el transporte seguro del producto.

Para mas informacién sobre el anélisis de reactividad y estabilidad entre sus-
tancias, véase el Libro Riesgo Quimico, publicado por el INSST.

Respecto a la peligrosidad de los agentes quimicos se recomienda consultar
el Apéndice 2 de la Guia Técnica para la evaluacién y prevencién de los riesgos
relacionados con los agentes quimicos presentes en los lugares de trabajo y
el apartado de bibliografia de este documento, donde se pueden encontrar
de forma no exhaustiva, algunas bases de datos de utilidad.
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2.2. Identificacion de la incompatibilidad
entre agentes quimicos

Para la adecuada gestion del riesgo en un area de almacenamiento, se re-
quiere tener identificadas previamente las posibles reacciones peligrosas de
los agentes quimicos entre si o con otros agentes o materiales, asi como su
estabilidad y los posibles riesgos de incendio o explosién derivados de su al-
macenamiento conjunto.

Como norma general, Unicamente se deben almacenar conjuntamente agen-
tes quimicos de la misma clase de peligro, siempre que no exista la posibilidad
de una reaccién peligrosa entre ellos, para lo cual habra que recabar la mayor
informacién posible sobre su peligrosidad y reactividad.

Si el almacén no esté construido todavia, una separacion o segregacion ade-
cuadas, ayudara a un diseno mas correcto. Por el contrario, si ya disponemos
del local de trabajo, podra mejorarse la seguridad reorganizandolo en funcién
de los riesgos. Sin olvidar que, existe normativa especifica que debera con-
templarse con todo rigor.

Por tanto, es importante realizar un inventario de todos los productos quimi-
cos, de los agentes quimicos peligrosos que los contienen y de la posibilidad
de reacciones peligrosas entre ellos, de condiciones ambientales que alteren
la estabilidad de los productos o del riesgo de incendio y explosién. Para ello,
debe obtenerse la informacion en las FDS o de otras fuentes de reconocido
prestigio indicadas en el apartado 2.1 del presente documento. Toda esta in-
formacion sera de especial utilidad con el objeto de agruparlos y segregarlos
adecuadamente.

De forma no exhaustiva, en la tabla 5 se pueden ver los posibles riesgos por
reactividad quimica entre diferentes grupos.
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Tabla 5. Lista no exhaustiva de reactividad quimica entre grupos.

Grupo

Posible reactividad quimica con

Evitar contacto o cercania
con

Combustibles

Oxidantes
Comburentes
Sustancias toxicas
Gases toxicos

Acidos y bases minerales

Fuentes de ignicion (calor,
chispas, superficies calientes
o llamas abiertas)

Bases minerales
Cianuros, Nitruros
Sulfuros, Hipocloritos
Distintas concentraciones del mismo

Acidos Agua
. o acido 9 .
inorganicos P . Metales reactivos
Acidos organicos
Materiales inflamables y/o combusti-
bles
Sustancias téxicas o venenosas
Acid Acidos inorganicos Fuentes de ignicidn (calor,
Claos . . . . .
. Oxidantes chispas, superficies calientes
organicos .
Comburentes o llamas abiertas)
Acidos
Explosivos
o , . .. . Agua
Alcalis Peréxidos orgénicos y materiales de .
. Metales reactivos
facil ignicion
Sustancias téxicas o venenosas
. ) ) Fuentes de calor
Materiales combustibles e inflama-
. Humedad
Oxidantes bles )
. o Agentes reductores: zinc,
Materiales organicos .
metales alcalinos
Acid Fuentes de ignicion (calor,
Cldos . - .
Solventes . . chispas, superficies calientes
Materiales oxidantes )
o llamas abiertas)
Acidos
Reductores Materiales oxidantes Agua, aire y oxigeno

Alcoholes, Halégenos, Haluros
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Evitar contacto o cercania
con

Grupo Posible reactividad quimica con

7 . .. Agua
. Acidos inorganicos
Fluidos

criogénicos

] ) Fuentes de ignicion (calor,
Materiales oxidantes ) o )
chispas, superficies calien-
Comburentes )
tes o llamas abiertas)

Ademas de las incompatibilidades de los agentes quimicos peligrosos entre
si, debe evaluarse la compatibilidad con otros agentes y materiales almacena-
dos, recipientes, equipos o sistemas contraincendios, etc. Asi, por ejemplo:

e Materiales combustibles, como madera o papel, que incrementan la carga
de fuego y el agravamiento de las consecuencias ante un posible incendio.

e Luzsolar directa. Ante la presencia de sustancias inflamables, podria facilitar
la materializacién de un incendio.

e Materiales de los recipientes. Los recipientes de aluminio pueden reaccionar
con soluciones alcalinas fuertes.

e Fuentes de ignicion presentes en las areas de trabajo, incompatibles con
ciertos agentes quimicos peligrosos.

e Equipos o sistemas contra incendios, el agua de los sistemas contraincen-
dios puede no ser compatible con algunos agentes quimicos peligrosos.

Se recomienda seguir las pautas para la evaluacién del almacenamiento con-
junto indicadas en la ITC-MIE APQ-10 del RAPQ para todo tipo de almacena-
miento, aunque no resulte de aplicacién esta normativa. Estas pautas se
detallan en el siguiente apartado.
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2.3. Proceso de evaluacidon de la
incompatibilidad

La identificacion de los agentes quimicos peligrosos y su posible incompatibi-
lidad es esencial para el correcto almacenamiento y para la reduccién del
riesgo.

Una vez identificada la peligrosidad, se hace necesario acometer un proceso
de analisis de la incompatibilidad, de cara a adoptar, si procede, decisiones
de segregacion o separacion de los recipientes de productos quimicos del al-
macén.

El proceso de evaluacion de la incompatibilidad detallado a continuacién se
basa en lo indicado para la evaluacién del almacenamiento conjunto, en el ar-
ticulo 19 de la ITC MIE APQ-10 ”“Almacenamiento en recipientes moéviles”, del
RAPQ.

2.3.1. ;Qué es el almacenamiento conjunto?

La definicion de lo que se considera almacenar conjuntamente dos recipientes,
se encuentra en el articulo 2 de la ITC MIE APQ-0 “Definiciones generales”
del RAPQ. En el citado articulo se define almacenamiento conjunto como el
“Almacenamiento de productos que, en superficie, se encuentran dentro del
mismo cubeto o en un mismo recipiente subdividido, en el interior de edificios
se encuentran dentro de la misma sala y en los enterrados se encuentran en
un mismo recipiente subdividido”.

Si se llevan a cabo ciertas restricciones, y se adoptan las medidas de seguridad
oportunas, se pueden almacenar conjuntamente determinados agentes qui-
micos peligrosos de distintas clases en una misma area de almacenamiento,
siempre realizando un proceso de evaluacién de la compatibilidad-incompati-

bilidad de este.

Previamente, debemos diferenciar los conceptos de almacenamiento sin res-
tricciones, separado e independiente, tal y como se indica en la tabla 6.
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La separacién (almacenamiento separado) es la disposicion de diferentes re-
cipientes dentro de un mismo area o sector de incendio, con una distribucién
determinada e incluyendo elementos fisicos separadores de sus riesgos como;
cubetos de retencién, paredes delimitadoras, armarios de material no com-
bustible etc.

La segregacién (almacenamiento independiente) se basa en la colocacion de
diferentes recipientes en areas de incendio o sectores de incendio indepen-
dientes. Conforme el articulo 2 de la ITC MIE APQ-0 “Definiciones generales”
del RAPQ, dos almacenes se consideran independientes entre si cuando los
riesgos especificos de cada uno de ellos no incidan sobre el otro.

Tabla 6. Tipos de almacenamiento.

Tipo de Imagen de la ez

almacenamiento disposicién

. Cuando recipientes se pueden ubicar
Almacenamiento ] o )
. . sin restricciones, pues no presentan in-
sin restricciones o
compatibilidad.

Cuando los recipientes estan ubicados

Almacenamiento | [\
separado } S
tencidn independientes.

] Cuando los recipientes se encuentran
) ) — almacenados en areas o sectores de in-
Almacenamiento in- — Lo .
= cendio independientes. Puede ser al-

dentro del mismo sector de incendio,

separados unos de otros mediante, por

! ! ejemplo, distancias, paredes, armarios
! 3 de material no combustible, productos

no combustibles o dispositivos de con-

dependiente .
macenamiento cerrado y

almacenamiento abierto.
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Los agentes quimicos peligrosos solo pueden ser almace-
nados conjuntamente sin restriccién si se justifica, me-
diante un correcto proceso de andlisis, que no suponen
un riesgo.

En caso de incompatibilidad sera preciso recurrir a areas
de almacenamiento separadas o independientes.

Para que dos areas de almacenamiento se consideren espacios segregados e
independientes entre si, a efectos de almacenamiento conjunto, segun el
RAPQ deben cumplir con los requisitos indicados en la tabla 7.

Tabla 7. Criterio de independencia a efectos de almacenamiento conjunto.

Tipo de

. Medida técnica
almacenamiento

Area d 10 m de distancia entre areas o pared EI-90 que
rea de i . .
Abierto ) ] sobrepase 1 m (en proyeccién vertical y horizon-

incendios o

tal) a los recipientes.
Disponer de la resistencia al fuego y elementos

Sector de . . . ]
Cerrado ) . de sectorizacién exigidos en la normativa de

incendios . ] ) )

proteccidn contra incendios vigente.

2.3.2. ;Como establecer incompatibilidades?

Para conocer la distribucion de los recipientes en el area de almacenamiento, y
tomar una decision sobre separarlos o segregarlos de forma independiente, es
necesario establecer las incompatibilidades para el almacenamiento conjunto.
Por ello se propone un proceso de evaluacién de la compatibilidad, basado en
lo indicado en el RAPQ. La secuencia de decisién se indica a continuacion:

1° Asignar nimero acorde a la clase o clases de peligro.

2° |dentificar incompatibilidades.

3° Establecer una propuesta de segregacion inicial.
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4° Analizar otra informaciéon de peligrosidad. Segregacién definitiva.
Asignar clase de peligro (1).

En el analisis propuesto, en primer lugar, se deberia comprobar si el producto
quimico lleva asociado alguna identificacion de peligro, contrastando la infor-
macién contenida en su FDS y etiquetado, teniendo en cuenta las clases de
peligros que aparecen en el anexo 4, y se asignaria un nimero o “clase de
peligro”. Si se identificase alguna clase de peligro, se identificaria con este nu-
mero y se continuaria con el proceso.

A continuacién se desarrolla el proceso de anélisis de compatibilidad siguiendo
un ejemplo practico.

Ejemplo. En una pequena sala de un centro de trabajo se
dispone de un recipiente que contiene un sdlido inflamable
y junto a él un recipiente que contiene una sustancia que
en contacto con el agua desprende gases inflamables. Se
desea conocer si es recomendable la segregacion de estas
sustancias.

En primer lugar, se debe identificar la clase de peligro,
conforme al anexo 4. En este caso se dispone de un reci-
piente etiquetado como un sélido inflamable, al que le
corresponderia el nimero 3. Este proceso deberia repe-
tirse con todos los productos quimicos presentes.

Identificar incompatibilidades (2).

Una vez que se ha recopilado la informaciéon del paso anterior, serd necesario
analizarla debidamente para conocer qué recipientes deben segregarse.

Cabe sefalar que un mismo pictograma puede representar distintas clases de
peligro incompatibles entre si. Por tanto, a efectos del almacenamiento con-
junto, debe comprobarse la compatibilidad entre las distintas clases de peli-
gro, no siguiendo Gnicamente la informacién del pictograma.



Identificacién de peligros

Indicacién de

N.° Apartado CLP Clase de peligro —lheres Pictograma
1. 2.3. Aerosoles (inflamables) | H222 - H223
H220 - H221
2.2. Gases inflamables (1)
2. o . H224 - H225
2.6. Liquidos inflamables
H226
3. 2.7. Sdlidos inflamables H228

Para realizar la identificacion de incompatibilidades entre dos productos qui-
micos distintos, se propone realizar el cruce en la matriz de la tabla 8, basada
en las indicaciones de peligro H.
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Tabla 8. Tabla de segregaciéon recomendada’.

Clase de peligro

Indicacién peligro

1 Aerosoles (inflamables) H222 H223
2 2.2 | Gases inflamables (1) H220 H221
2.6 | Liquidos inflamables H224 H225 H226
3 Sélidos inflamables H228
Liquidos piroféricos
4 22'190 Sg‘idos piroféricos E%gg
511 |Sustancias y mezclas que experimentan calenta- H251 H252
miento espontaneo
5 212 |Sustanciasy mezclas que, en contacto con el H260 H261
agua, desprenden gases inflamables
6 22'143 Gases comburentes (1) liquidos y sélidos com- ng?
7 |l H272
7 3.2 | Sustancias y mezclas corrosivas H290 H314
3.1 | Téxicos no inflamables ni combustibles H300 H301 H310 H311 H330 H331 H370
9 3.1 | Téxicos inflamables o combustibles H300 H301 H310 H311 H330 H331 H370
H302 H304 H312 H315 H317 H318 H319 H332
10 Productos peligrosos no incluidos en los gru- H334 H335 H336 H340 H341 H350 H350i H351
pos anteriores H360 H361 H362 H371 H372 H373 H400 H410
H411 H412 H413 H229

" A. Los productos quimicos corrosivos podran almacenarse conjuntamente sin restricciones siempre que no se produzcan reacciones entre ellos (por ejemplo, acidos
con alcalinos). En caso de incompatibilidad se dispondra, al menos, de cubetos de retencién separados.

B. Los liquidos inflamables o combustibles no se almacenaran conjuntamente en la misma area de almacenamiento con productos quimicos comburentes, ni con agentes
toxicos que no sean combustibles, a no ser que se sectoricen mediante la colocaciéon de armarios protegidos.

C. Los productos quimicos corrosivos contenidos en recipientes fragiles (fila 7 de esta tabla) y los bifenilos policlorados, no podran almacenarse en un area que contenga
liquidos inflamables o combustibles que no tengan, ademas, estas propiedades. Este criterio aplica a menos que se adopten las medidas necesarias para que, en caso
de siniestro, no provoquen reacciones peligrosas (por ejemplo, separacion mediante obra, grandes distancias, cubetos colectores separados, utilizacién de armarios
protegidos).

| o | Posible almacenamiento sin restricciones o separado. | ] | Se recomienda segregacion
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Como continuacién del ejemplo anterior, se pretende
comprobar que el sélido inflamable identificado con el
grupo de riesgo nimero 3 es compatible con otra sustan-
cia que se encuentra en la misma sala, que en contacto
con el agua desprende gases inflamables (grupo de
riesgo nimero 5).

Al aplicar el cruce de las dos sustancias y sus correspon-

dientes grupos de riesgo en la tabla 8, se observa que es
recomendable la segregacion de estas sustancias.

Nimero 1 2 3 4 [5| 6 7 8 9 10

1 o o o ° ® ° o ° o o
2 o o o ° ® B C B o o
3 ® ° ° o ° o o
4 ° ° ° o) ° ° ° ° ° °

Propuesta de segregacion inicial (3).

Una vez analizada la posible incompatibilidad, se debe decidir qué se debe
segregar y qué tipo de almacenamiento debe disponerse. Para ello se utiliza
la informacién contenida en la tabla 6.

Siguiendo con el ejemplo del paso anterior, se han detec-
tado dos agentes (nimero 3 y nimero 5) que se reco-
mienda segregar. Acudiendo a la tabla 6 se descartaria el
almacenamiento sin restricciones y el almacenamiento se-
parado. En este caso la alternativa seria disponer los reci-
pientes en un almacenamiento independiente, y se siguen
para ello los criterios indicados en |a tabla 7.



Identificacién de peligros

Anélisis de otra informacidn de peligrosidad. Segregacion definitiva (4).

En esta Ultima fase, siempre debe comprobarse la informacién de las FDS de los
productos quimicos que se van a almacenar conjuntamente, asi como la informa-
cion disponible en otras fuentes. Si en dicha informacion no se detallase la incom-
patibilidad entre ellos, se podrian almacenar de forma separada o independiente.

En un andlisis final, deberian tenerse en cuenta otros aspectos como, por ejem-
plo:

e Sise necesitan diferentes agentes de extincion.

e Sise requieren diferentes condiciones de temperatura.

e Sireaccionan entre si de forma peligrosa.

e Sise almacenan en recipientes fragiles.

Finalmente, serd necesario analizar la normativa especifica que pueda resultar
de aplicacidon en base a las condiciones de trabajo existentes (por ejemplo:

RAPQ, normativa de incendios, equipos a presion, atmédsferas explosivas, fi-
tosanitarios etc.).
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3.1. Introduccidon

Para establecer una prioridad en las medidas de control a considerar en el al-
macenamiento de productos quimicos, se recomienda aplicar de forma prio-
rizada la siguiente jerarquia en la aplicacién de medidas (ver figura 5).

Figura 5. Jerarquia en la aplicacion de medidas.
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A la hora de gestionar el almacenamiento, se analizara en primer lugar la po-
sible eliminacion o reduccién de los agentes quimicos peligrosos, limitando
las cantidades almacenadas tanto como sea posible.

Si lo anterior no es posible, se buscara sustituir las sustancias peligrosas por
otras de menor peligro.

Ahora bien, cuando no se pueda evitar el riesgo por completo mediante la eli-
minacion o sustitucion, se debera plantear un conjunto de medidas de control,
tanto técnicas como organizativas, para garantizar la seguridad del almacena-
miento.
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Finalmente habra que concretar la necesidad de uso de equipos de proteccién
individual (en adelante EPI), para las operaciones que puedan requerirlo, como
pueden ser, la limpieza de derrames o la manipulacién de agentes quimicos
peligrosos. A este respecto, se recomienda consultar el Apéndice 9 “Criterios
generales para la seleccidon y utilizacion de equipos de protecciéon individual
frente a agentes quimicos” de la Guia Técnica para la evaluacién y prevencién
de los riesgos relacionados con los agentes quimicos presentes en los lugares
de trabajo.

Algunos ejemplos de estas medidas se indican en la figura 6.

Figura 6. Ejemplo de medidas de prevencion y control.

ELIMINACION - "Eliminar fisicamente el peligro”

e Eliminar del almacenamiento aquellos agentes que sean peligrosos.

SUSTITUCION - " Reemplazar el peligro"

e Sustituir agentes quimicos en base disolvente orgénico inflamables, por otros en base
acuosa, no inflamables.
e Sustituir peréxidos orgénicos por otras sustancias de menor reactividad.

e Sustituir productos corrosivos por otros de menor riesgo.

CONTROL TECNICO - "Aislar a los trabajadores de los peligros"

¢ Sistemas de ventilaciéon adecuada.
e Cubetos de retencidn.

e Separar productos incompatibles, para evitar que reaccionen entre si.

CONTROL ORGANIZATIVO - "Cambiar la forma en la que se realiza el trabajo"

e Ajustar la tareas o el tiempo de trabajo para limitar el tiempo de exposicion de las perso-
nas trabajadoras.
e Elaborar procedimientos de trabajo.

e Limitar las cantidades de agentes quimicos peligrosos a lo estrictamente necesario.

EPI - "Proteger al trabajador con EPI como ultimo recurso”

En funcidon de los resultados de la evaluaciéon de riesgos se adoptaran las co-
rrespondientes medidas de prevencién y proteccion. Se recomienda consultar
el documento Directrices basicas para la evaluacién de riesgos laborales, pu-
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blicado por el INSST, en el que se proporcionan orientaciones para el desarro-
llo de esta actividad, que se considera fundamental para poder definir el con-
trol de los riesgos.

Del mismo modo deberian definirse las medidas a incluir en el diseno de cual-
quier nueva instalacion.

3.2. Caracteristicas de las instalaciones

En el proceso de evaluacién de riesgos del almacenamiento, es importante
tener en cuenta las condiciones de trabajo existentes, considerando, entre otras
las condiciones de seguridad del local de trabajo y, las condiciones ambientales.

Para determinar las caracteristicas de las instalaciones de almacenamiento, se
debe tener presente la normativa especifica (como el Real Decreto 840/2015
o el Real Decreto 681/2003).

A la hora de prevenir accidentes, deben considerarse las
caracteristicas de las instalaciones de almacenamiento, te-
niendo en cuenta los requisitos especificos de la norma-
tiva de seguridad industrial aplicable, y de la normativa
de prevencion de riesgos laborales.

3.2.1. Localizacién del almacén

El almacén o la zona de almacenamiento, debe diseharse y ubicarse en un area
especifica acondicionada para ello. Siempre que sea posible, las areas de al-
macenamiento deberian aislarse de las personas y otras areas de trabajo para
reducir el riesgo y la gravedad de cualquier posible incidente. Ademas, de
forma general deberian tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

e |a ubicacién de otras instalaciones existentes; como tomas de agua, gas, elec-
tricidad, desagues, tuberias, asi como la necesidad de instalaciones especificas
para la ventilacidn, o en su caso extraccion localizada y refrigeracion.
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e La existencia de una accesibilidad adecuada para facilitar los movimientos
de entrada y salida de productos, asi como las posibles intervenciones en
emergencias.

e La posible incidencia de otras zonas, sobre las areas de almacenamiento
(por ejemplo, recepcidn, edificios administrativos, unidades de proceso, es-
taciones de bombeo y compresores, etc.).

e La ubicacién de industrias o edificios colindantes en los que pueda darse la
presencia de colectivos que requieren especial proteccion (por ejemplo,
colegios, guarderias, hospitales, residencias de ancianos, viviendas etc.).

En funcién del riesgo especifico existente se deberia considerar:

e Analizar la ubicaciéon del resto de edificios y actividades con potencial de
generacion de fuentes de ignicidn (por ejemplo, soldadura, esmerilado, cor-
tado con radial, etc.).

e Separar los productos quimicos incompatibles que compartan la misma area
de almacenamiento, para garantizar que no puedan entrar en contacto
entre si (ver apartado 2.2.).

e Evaluar si existe normativa especifica que establezca restricciones en cuanto
a la ubicacién de los almacenamientos. Por ejemplo, la ITC-10 del Regla-
mento APQ prohibe el almacenamiento de productos inflamables con la in-
dicacion H224 en sétanos.

e Sectorizar, en funcién de lo indicado en la propia evaluaciéon del riesgo, o
en la normativa especifica (por ejemplo, el RAPQ).

3.2.2. Condiciones de seguridad

Ademas de la localizacién del almacén y de las consideraciones para decidir
dénde y como almacenar los productos quimicos (ver apartado anterior), los
almacenes deben dar cumplimiento a otra serie de condiciones de seguridad
en lo relativo al espacio de trabajo, de acuerdo con la normativa aplicable (Real
Decreto 486/1997).
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La falta de un dimensionado y disefio adecuado de los espacios de trabajo
(vias de circulacion, zonas de almacenamiento, vias de paso de peatones, etc.)
es origen de la mayoria de los accidentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas del almacén deberian ofrecer se-
guridad frente a los riesgos como resbalones o caidas, choques o golpes, y
derrumbamientos o caidas de materiales. Las condiciones constructivas debe-
ran facilitar el control de las situaciones de emergencia y facilitar la evacuaciéon
rapida y segura.

Por otro lado, las instalaciones de almacenamiento ofreceran la estructura y
solidez adecuadas para el uso previsto, incluyendo los elementos estructurales
o de servicio, asi como el posible acceso a techos o cubiertas. Se detallan al-
gunos aspectos a considerar:

El suelo y pavimento debe contar con una serie de caracteristicas para evitar
posibles accidentes, entre otras:

e Ser fijos, estables y no resbaladizos, sin irregularidades ni pendientes peli-
grosas.

e Tener una resistencia mecanica suficiente frente a las cargas estaticas y di-
namicas almacenadas, asi como resistentes a la abrasion y desgaste.

e Tener una resistencia quimica adecuada a los productos quimicos almace-
nados, para proteger frente a un derrame (aceites, disolventes, acido, etc.).

e Tener resistencia a las condiciones ambientales especificas, sobre todo si
se trata de almacenes al aire libre.

e Ser apto para derivar las cargas electrostaticas, sobre todo frente al riesgo
de incendio o explosidn. Para ello debera asegurarse una adecuada puesta
a tierra, tanto del suelo como de otros elementos que precisen una cone-
xién equipotencial, como los recipientes, estanterias o armarios de seguri-
dad utilizados para el almacenamiento. En trasvases de liquidos inflamables
se evitara la generacidn de cargas electrostaticas y, en todo caso, el con-
junto de la instalacion de trasvase garantizara la descarga a tierra de las
que pudieran generarse.
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e Disponer de barandillas o sistemas de proteccion equivalente, en el caso
de que existan aberturas o desniveles con riesgo de caida de personas en
el almacén.

Orden y limpieza: se debera mantener el orden y la limpieza, eliminando con
rapidez desperdicios, manchas de grasa, residuos, vertidos, etc. que puedan
originar accidentes en el lugar de trabajo. Para ello se recomienda seguir las
siguientes indicaciones:

e Disefar un sistema de contencidn frente a posibles derrames y fugas, que
sea adecuado al tipo de producto y volumen almacenado (ver apartados
3.4y 4.3). Se evitara por todos los medios su drenaje al sistema de sanea-
miento o cauce publico.

e Disponer de medios adecuados para absorber el derrame en caso de ver-
tido accidental. Para escoger los medios de absorcion o neutralizacién ade-
cuados, se deberia consultar la secciéon 6 de la FDS de los productos
almacenados.

e Depositar los materiales absorbentes, agentes neutralizadores o productos
de limpieza empleados, una vez utilizados, en recipientes para residuos y
proceder a su adecuada gestiéon segln la normativa medioambiental vi-
gente.

e Drenar las aguas de extincidn de un incendio a un lugar seguro, sistema de
tratamiento o de retencidn in situ, evitando verterlas al sistema de sanea-
miento o cauce publico.

Las vias de circulacién para peatones y vehiculos deben estar dimensionadas
en funcién del nimero previsto de usuarios y el tipo de vehiculos y materiales
que deban circular por las mismas, considerando, las caracteristicas de la ac-
tividad y del lugar de trabajo, garantizando la seguridad de peatones o vehi-
culos que circulen y trabajen en ellas. El Real Decreto 486/1997 indica en su
Anexo |-A, las condiciones de las vias de circulacién y el dimensionado de los
espacios de trabajo. En el caso concreto de las areas de almacenamiento de
productos quimicos se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones
generales en el caso de que exista circulacion de vehiculos en estas zonas:
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Mantener las vias circulacién limpias y libres obstaculos.

Apantallar, proteger y senalizar obstrucciones peligrosas (cables de lineas
eléctricas, conducciones, etc.).

Establecer zonas especificas de parada de vehiculos.

Disenar y senalizar las vias de circulacion de vehiculos y de personas, de
forma que permitan el paso simultaneo con seguridad.

Disefar las vias de circulaciéon de vehiculos a una distancia suficiente de
puertas, portones, pasillos y escaleras, pilares, estanterias de almacena-
miento, etc. que puedan dar lugar a situaciones peligrosas, a menos que
el objeto esté debidamente protegido (por ejemplo, mediante barreras
de proteccion).

Implementar medidas preventivas en los puestos de trabajo cercanos a las
vias de circulacidn para protegerlos de situaciones peligrosas (por ejemplo,
desprendimientos de materiales, atropellos, golpes, exposicién a humos de
escape de vehiculos, etc.)

Establecer normas de circulacién y uso (velocidad maxima de circulacién,
evitar marcha atras, normas para vehiculos de grandes dimensiones, evitar
curvas cerradas y con poca visibilidad etc.). La velocidad de circulacion de
vehiculos en el almacén recomendada es de 10 Km/h. Esta limitacion debe
senalizarse. Para asegurar su cumplimiento se pueden incorporar limitado-
res de velocidad en los vehiculos que circulan.

Para mas informacién, consultar la Guia Técnica para la evaluacién y prevencién
de riesgos relativos a la utilizacién de los lugares de trabajoy la NTP 434. Su-

perficies de trabajo seguras.

Las zonas de carga y descarga deberian estar protegidas y senalizadas en
funcidn de los riesgos especificos (por ejemplo, choques, golpes, atrapamien-
tos, caidas derivadas de la manipulacién de las cargas) y las medidas de pre-

vencion y proteccion.
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En el disero de la instalacion, debe tenerse en cuenta la dimensién de las car-
gas transportadas y la operativa para su manipulacién, asi como la rapida de-
teccidon y actuacion frente a fugas y derrames.

En caso de disponer de muelles de carga, es importante que haya continuidad
entre la plataforma del camidn y el muelle. Se puede ampliar la informacién
consultando la NTP; NTP 1076. Muelles de carga y descarga: seguridad, y, la
NTP 1112. Seguridad en el almacenamiento de materiales mediante paleti-
zado y apilado sobre el suelo..
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En caso de que la instalacion esté bajo el dmbito de aplicacién del RAPQ, de-
beria considerarse lo establecido en la ITC correspondiente, en lo referente a
las instalaciones en las zonas de carga y descarga.

En estas operaciones, deberia considerarse la normativa especifica (ADR), que
establece la necesidad de definir un procedimiento de trabajo a seguir (ver
apartado 3.3).

Otros aspectos que se deberian considerar son los distintos sistemas de al-
macenaje y equipos auxiliares de trabajo.

Sistemas de almacenaje. En funcién de la forma y el tipo de envase (biddn,
gran Recipiente a Granel o GRG, garrafas, etc.), debera seleccionarse la forma
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de almacenamiento mas adecuada (estanterias paletizadas, estanterias sin pa-
letizar, apilamiento, etc.), garantizando siempre la manipulacién y el almace-
namiento seguro.

Para ello, deberia garantizarse la estabilidad y sujecion de dichos sistemas,
respetando siempre la carga maxima admisible en funcién de la estructura de
que se trate, y las indicaciones del instalador o fabricante. La altura del sistema
de almacenamiento es un parametro clave para preservar la seguridad, de-
biendo tenerse en cuenta la altura maxima que garantice que, en caso de caida
de envase o embalaje, este no sufra ningln dafo. La altura de funcionamiento
de los equipos de elevacion de cargas es otro parametro que debe conocerse
a la hora de establecer una altura maxima del sistema de almacenamiento.

Debe de tenerse en cuenta que, para algunos productos (como los inflama-
bles, piroféricos o aquellos que experimentan calentamiento espontaneo), el
RAPQ establece alturas maximas de apilamiento que nunca se deben sobre-
pasar, tal y como se indica en el apartado 4.3.

Existen distintos tipos de sistemas de almacenaje. A continuacion, se indican
algunos:

e Estanterias metélicas. Se recomienda
consultar la NTP 852. Almacena-
miento en estanterias metalicas. La
ITC-APQ-10 establece que el disefo,
ejecucién, uso y mantenimiento du-
rante la vida Gtil de los sistemas de al-
macenaje en estanterias metalicas se
realizard de acuerdo con lo especifi-
cado en las normas técnicas: Norma
UNE-EN 15629 Almacenaje en estan-
terias metalicas. Especificacién de los
equipos de almacenaje; Norma UNE-
EN 15635 Almacenaje en estanterias
metalicas. Uso y mantenimiento del
equipo de almacenamiento; Norma
UNE-EN 15878 Sistemas de almace-
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namiento en estanterias metalicas. Términos y definiciones; Norma UNE
58014. Almacenaje en estanterias metalicas. Validacién de los equipos de
almacenaje.

e Paletizado, o en su defecto, apilado sobre el suelo (por ejemplo, en sacos).
Se recomienda consultar la NTP 1.112.

e Armarios de seguridad y contenedores modulares. Estos sistemas de almace-
namiento deben ser adecuados para los tipos de productos quimicos almace-
nados. Ver mas informacién al respecto en el apartado 4.3 recipientes moviles.

Es importante garantizar la estabilidad del almacena-
miento, asegurando la resistencia estructural en estante-
rias mediante, en su caso, arriostramiento y sujecidn,
siguiendo las indicaciones de carga maxima determinadas
por el fabricante.

Equipos auxiliares: En funcién del agente quimico almacenado, el tipo de reci-
piente o la operacion a realizar, pueden emplearse medios auxiliares como; ca-
rros, carretillas elevadoras, transpaletas, equipos para la manipulaciéon de
bidones, bombas de succion, etc. Estos se consideran equipos de trabajo y por
lo tanto hay que tener presente los riesgos que puedan originar, ademas de dar
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cumplimiento a la normativa especifica en la materia (Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo).

Este tipo de equipos pueden resultar de gran utilidad desde el punto de pre-
ventivo, puesto que, ademas de minimizar el contacto de la persona trabaja-
dora con el agente quimico peligroso, minimizan otro tipo de riesgos, como
los trastornos musculoesqueléticos (TME), por lo que seran prioritarios a la
hora de adoptar las medidas preventivas.

En la gestion de los riesgos del almacén, ademas de la
configuracién y disefo de este, es fundamental considerar
los sistemas de almacenaje y los equipos utilizados para
la manipulaciéon de mercancias.

3.2.3. Condiciones ambientales

Las instalaciones de almacenamiento de productos quimicos se consideran lu-
gares de trabajo a los que le aplican las condiciones de iluminacién, tempera-
tura, humedad, y ventilacion, establecidas en el Real Decreto 486/1997. La
ITC-10 del Reglamento APQ recoge aspectos especificos aplicables al alma-
cenamiento de productos quimicos, por lo que en cualquier caso se deberan
adaptar las condiciones generales a las caracteristicas particulares de los pro-
ductos quimicos almacenados.

La iluminacién en las zonas de almacenamiento debera ser suficiente al objeto
de evitar riesgos. Para ello, en la evaluacion de riesgos se debera establecer
una iluminacién adecuada en funcién de las exigencias visuales de las tareas a
desarrollar y para evitar riesgos como caida de materiales, choques o golpes.

El Real Decreto 486/1997 establece los niveles minimos de iluminaciéon obli-
gatorios en funcion de la zona o parte del lugar de trabajo y sus exigencias vi-
suales, tal y como se detalla en la tabla 9.
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Tabla 9. Niveles de iluminacién en funcidn de las tareas.

Zona del lugar de trabajo Nivel minimo de iluminacién (Lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

- Bajas exigencias visuales 100 lux
- Exigencias visuales moderadas: 200 lux
- Exigencias visuales altas: 500 lux
- Exigencias visuales muy altas: 1.000 lux
Areas o locales de uso ocasional 50 lux
Areas o locales de uso habitual 100 lux
Vias de circulacion de uso ocasional 25 lux
Vias de circulacién de uso habitual 50 lux

Estos niveles deberian duplicarse en determinadas circunstancias, por ejemplo,
en las areas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por
sus caracteristicas, estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas,
choques u otros accidentes.

Adicionalmente y con caracter voluntario, en la norma UNE-EN 12464-1 Ilu-
minacion de los lugares de trabajo, se incluyen tablas detalladas sobres niveles
de iluminacién recomendados para diversas actividades y tareas en interiores.

Debido a los riesgos especificos en las zonas de almace-
namiento, la iluminacién tiene que estar instalada de ma-
nera que se evite que el calentamiento de los agentes
quimicos peligrosos pudiera generar una reaccion peli-
grosa. En su caso, las luminarias existentes en zonas de
riesgo ATEX deben cumplir una serie de requisitos espe-
cificos para ser utilizadas en dichas zonas.

La temperatura en zonas de almacenamiento interior, con caracter general,
estard comprendida entre 17-27 °C (14-25 °C para trabajos ligeros). No obs-
tante, se debera adaptar a las caracteristicas particulares de los agentes qui-
micos almacenados. Por ejemplo, en el caso de sustancias piroféricas o que
experimentan calentamiento espontaneo, debera garantizarse que la tempe-
ratura es adecuada para asegurar su estabilidad. En este sentido, se reco-
mienda consultar la FDS de los productos quimicos (seccién 7 relativa a la
manipulacién y almacenamiento).
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La humedad relativa estard comprendida entre el 30-70 % (50-70 % en los lo-
cales donde exista riesgo de electricidad estatica).

La velocidad de las corrientes de aire no debe exceder (en funcién del tipo
de ambiente) los valores establecidos en el Real Decreto 486/1997, o sea;

Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.

Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

La ventilacion debera garantizar que la renovacién minima de aire de los lu-
gares de trabajo sea de 30 m? de aire limpio por hora y persona trabajadora,
en caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados,
y de 50 m3 en los restantes casos, siempre sin perjuicio de lo indicado en el
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (en adelante RITE).

Ademas de las condiciones de ventilacion general, serd necesario definir la
ventilacion como medida de proteccidon frente a la exposicion laboral de las
personas trabajadoras, de agentes quimicos peligrosos que puedan existir en
las instalaciones de almacenamiento. En el Apéndice 8. Técnicas de ventilacion
para el control de agentes quimicos de la Guia Técnica para la evaluacién y
prevencion de los riesgos relacionados con agentes quimicos, se describen las
técnicas de ventilacion a seleccionar en el almacén (extraccidn localizada y
ventilacién general por dilucién). Para mas informacién ver lo indicado en la
NTP 741: Ventilacion general por dilucion.

Los sistemas de ventilaciéon instalados deben ser adecuados a los agentes qui-
micos peligrosos identificados en la evaluacion de riesgos. Asi, por ejemplo,
en el caso de la posibilidad de riesgo de exposicidon a atmédsferas explosivas,
estos sistemas deben poder disefarse de forma que permitan que la concen-
tracidn de sustancia inflamable de la instalacidon permanezca por debajo de su
limite inferior de explosividad (LIE).

En el caso de riesgos de exposicidn a agentes peligrosos para la salud, el sis-
tema de ventilacion escogido debe permitir que la concentracion de la sus-
tancia en el ambiente esté por debajo del Valor Limite Ambiental (VLA).
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La FDS incluye informacién importante a considerar a la
hora de definir las condiciones ambientales en las que se
encuentra la instalacion de almacenamiento. En las sec-
ciones 7, 9 y 10 se puede encontrar informacién de utili-
dad, asi como en los consejos de prudencia P 400, que
incluyen medidas relacionadas con las condiciones de al-
macenamiento.

3.2.4. Senalizacion

Las areas de almacenamiento de productos quimicos estan sujetas a la nor-
mativa especifica de sefnalizacidn en seguridad y salud en el trabajo, siguiendo
lo establecido en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de senalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

Debera emplearse senalizacion en los supuestos recogidos en el citado real
decreto, como, por ejemplo, en situaciones en las que sea necesario llamar la
atencién de las personas trabajadoras sobre la existencia de determinados
riesgos (como el riesgo de caida o choque), asi como para facilitar la localiza-
cién de medios ante situaciones de emergencia, entre otros supuestos.

Se recuerda que la senalizacion no sustituye las medidas
técnicas y organizativas de proteccion colectiva, debiendo
utilizarse cuando estas no hayan eliminado los riesgos o
reducido estos suficientemente.

Las superficies dedicadas a almacenamientos intermedios, zonas de clasifica-
cién de materiales, ubicacion de equipos de trabajo moviles, vias de acceso a
medios de extincién y vias de evacuacion, deben sefalizarse, teniendo en
cuenta las siguientes particularidades:

e La senalizacidn horizontal de los centros de trabajo se realizara, siempre que
sea necesario, delimitando las areas de trabajo, evitando interferencias entre
los puestos de trabajo préximos y marcando los pasillos como zonas libres
de obstaculos provisionales o fijos. A este respecto, se utilizaran preferente-
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mente bandas continuas de 5 cm de ancho, de color blanco o amarillo (en
funcién del color del suelo), para delimitar las zonas de trabajo o almacenes
de las vias de circulacién, y de 10 cm de ancho para delimitar los pasillos para
peatones, cuando estos circulen paralelamente a vias de circulaciéon rodada.

e Los almacenamientos intermedios y/o las zonas de clasificacion de mate-
riales podrian sefalizarse contorneandolos perimetralmente con bandas
iguales a las utilizadas para las vias de circulacién y su zona interior pintada
de un solo color o mediante bandas identificativas de tal funcién (preferen-
temente de color blanco).

e las zonas de acceso a los medios de extincién deberian marcarse en el
suelo contorneadndolas perimetralmente con bandas rojas.

e Cuando junto a las vias de circulacion existiesen areas de almacenamiento
intermedio o de estacionamiento de vehiculos (tales como; camiones caja,
furgonetas, cisternas, carretillas elevadoras, etc.), se tendria que emplear
la sefalizacidn correspondiente para la regulacion del trafico, segun el cé-
digo de circulacién vigente. Es habitual, para el caso de circulacién de ca-
miones o carretillas elevadoras, emplear la sefal de limitacion de velocidad
a 10 km/h e instalar resaltes avisadores sobre el pavimento a lo largo de la
via de circulacién.

e Cuando, por razones de seguridad en las vias interiores de circulacién rodada,
quieran delimitarse zonas para el paso de peatones, deberian utilizarse unos
criterios de sefalizacidn similares a los empleados en el cddigo de circulacion.
En tal sentido seria adecuado senalizar tales zonas de paso mediante bandas
anchas, amarillas o blancas (pasos tipo cebra) de 10 cm de ancho, de igual
color al empleado en la senalizacion de las vias de circulacion.

e Cuando en areas interiores existan vias de circulacién rodada y peatonal,
seria conveniente diferenciar las superficies de transito peatonal, o como
minimo sus bordes, empleando un color distinto al de las vias de circulacion
de vehiculos. Al pintar las bandas de senalizacion en las vias de circulacion
rodada, se recomienda utilizar pinturas preparadas de forma que, frente al
paso de los vehiculos, presenten una adherencia al firme similar a la del
resto del pavimento de las vias.
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Los recipientes y tuberias visibles que contengan agentes quimicos peligrosos,
deben etiquetarse segun lo dispuesto en el Reglamento CLP (ver apartado 2.1
identificacion de los agentes quimicos peligrosos).

Por otro lado, existe normativa técnica que puede utilizarse de referencia para
la sefnalizacion en las canalizaciones y tuberias segun el agente quimico trans-
portado. En concreto, la norma UNE 1063:2016 - “Identificacién de canaliza-
ciones segun el fluido que transportan”.

En el anexo 5 se detallan algunos ejemplos sobre elementos a senalizar y sus
pictogramas, en una zona de almacenamiento de agentes quimicos peligrosos.

3.3. Operaciones relacionadas:
manipulacién, trasvase y transporte

Las operaciones de manipulacién, carga, descarga y transporte, representan
un punto critico en la seguridad de la instalacién. Estas operaciones suelen dar
lugar a un nimero importante de accidentes, muchos de ellos de consecuencias
graves, pudiendo requerirse algunas medidas, tales como procedimientos de
trabajo, que deberian implantarse en todas aquellas operaciones que impliquen
exposicion y riesgo por contacto con agentes quimicos peligrosos.

La mayoria de los accidentes de trabajo relacionados con el almacenamiento
se producen durante este tipo de operaciones. Deben tenerse en cuenta las
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medidas a adoptar frente a accidentes, incidentes y emergencias establecidas
en el articulo 7 del Real Decreto 374/2001.

En los comentarios de la Guia Técnica para la evaluacion y prevenciéon de los
riesgos relacionados con los agentes quimicos presentes en los lugares de tra-
bajo, referidos a los articulos 5 y 7 del Real Decreto 374/2001, se detallan los
aspectos que deben considerarse en este sentido.

Adicionalmente, en la normativa de seguridad industrial especifica para cada
tipo de almacenamiento, pueden indicarse otros aspectos sobre las zonas de
trasvase y carga y descarga.

Para mas informacion véase el apartado 3.2. Caracteristicas de las instalacio-
nes del presente documento.

3.3.1. Manipulacién

Para un mejor control de los riesgos durante las operaciones de manipulacion
de los productos y los agentes quimicos peligrosos que los contienen, debe-
rian considerarse los siguientes aspectos:

e Asegurar materiales y recipientes. La manipulacion de recipientes méviles
debe poder realizarse sin riesgos. Se recomienda asegurar los materiales y
recipientes mediante paletizado, flejado, u otros sistemas de sujecion (por
ejemplo, los utilizados en las botellas de gases).

e Establecer distancias de seguridad. Deben establecerse y respetarse dis-
tancias de seguridad entre los recipientes y elementos de la instalacién, por
ejemplo, entre las pilas de almacenamiento y las luces eléctricas, asi como
con los elementos de actuacion contra incendios y vias de evacuacion.

e Disponer de equipos de manutencidn o equipos apoyo seguros. Ver apar-
tado 3.2 del presente documento.

e Elaborar e implementar procedimientos/instrucciones de trabajo. La posi-
bilidad de que, durante las operaciones de manipulacién de productos qui-
micos, se ocasione un nimero importante de accidentes de trabajo requiere



Medidas de prevencién y proteccién

de la aplicacién de medidas de restriccion de acceso, permisos y procedi-
mientos de trabajo o instrucciones especificas. Asi, por ejemplo, pueden
ser necesarios para el trasvase entre recipientes, la alimentaciéon de equi-
pos, el transporte, la toma de muestras, el acceso a espacios confinados
con presencia de atmésferas peligrosas, etc.

3.3.2. Trasvase

Las operaciones de trasvase pueden producir derrames y otro tipo de acci-
dentes o incidentes, por lo que se recomienda realizarlas en un area separada
adecuada, de forma que se elimine o minimice la posibilidad de que se pro-
duzcan incendios o explosiones, derrames y fugas.

El riesgo de tales operaciones es mayor para agentes quimicos como los infla-
mables, sobre todo en el trasvase de liquidos. En tales casos, dichas opera-
ciones deberian realizarse dentro de un recinto especifico, adecuadamente
separado, y con las medidas adecuadas de proteccion frente al riesgo de in-
cendio (sectorizacidn) o frente a la generacion de cargas electrostaticas.

En la NTP 768. Trasvase de agentes quimicos: medidas basicas de seguridad,
se detallan recomendaciones frente a las operaciones de trasvase de sustancias
quimicas peligrosas. Asi mismo en el anexo 3 se pueden consultar otras NTP
relacionadas con las operaciones de trasvase.

Especialmente deben tenerse en cuenta las medidas basicas de seguridad en
las siguientes situaciones:

e Si el trasvase puede afectar a sustancias inflamables, incompatibles entre
si 0 muy reactivas, puesto que podrian ocasionar incendios, explosiones o
reacciones quimicas incontroladas.

e Si el trasvase se realiza a recipientes méviles o fijos, pudiendo producirse
derrames por sobrellenado. Se recomienda, siempre que sea posible, em-
plear sistemas de seguridad frente al riesgo de derrame por sobrellenado.

e Si el trasvase se produce desde los circuitos cerrados (tuberias y bombas)
a los recipientes (méviles o fijos), los riesgos potenciales podrian ser fugas
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y reacciones violentas, generacién de electricidad estatica debido a la fric-
cion con las paredes (por ejemplo, en el caso de sustancias inflamables) y
el contacto con el producto en las operaciones de conexidn/desconexion
de mangueras de trasvase.

Debe minimizarse el trasvase manual de agentes quimicos peligrosos de un
recipiente a otro. El contacto directo en estas operaciones con el producto es
a menudo inevitable, al igual que la exposicién por via inhalatoria de la persona
trabajadora, por lo que deberian adoptarse en estos casos medidas de control
adecuadas.

3.3.3. Transporte

El transporte exterior de productos quimicos peligrosos esté regulado por las
normativas de transporte de mercancias peligrosas y perecederas por carre-
tera, ferrocarril, via navegable y aérea. En el caso del transporte de mercancias
peligrosas por carretera, esta normativa es el Acuerdo europeo sobre trans-
porte internacional de mercancias peligrosas (ADR).

En el transporte interior de agentes quimicos peligrosos, ya sea a través de
las instalaciones fijas o bien a través de recipientes méviles, se recomienda la
adopcion de medidas preventivas especificas. En este caso se podrian tener
en cuenta las siguientes:

e Las instalaciones fijas para el transporte de agentes quimicos peligrosos
deben disenarse segun lo indicado en la normativa de seguridad industrial
especifica. Ademas, deben realizarse los mantenimientos, revisiones peri6-
dicas e inspecciones indicados en la citada normativa.

e Las tuberias donde circulen los agentes quimicos peligrosos deben permitir
la identificacidon de estos (véase apartado 3.2).

e Las tuberias y conductos que transporten agentes quimicos peligrosos en los
almacenes deben protegerse frente a riesgos mecanicos (golpes, choques,
etc.), especialmente en zonas de circulacién de equipos de trabajo mdviles
(carretillas, plataformas elevadoras moviles de personal, transpaletas, etc.).
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e Los recipientes utilizados para el transporte de agentes quimicos peligrosos
deben disponer de la resistencia quimica adecuada, en funcién de sus ca-
racteristicas y condiciones de utilizacion previstas, ser seguros y compatibles
con el producto a transportar, evitando el uso de recipientes fragiles (vidrio)
para cantidades superiores a 2 litros. Se debe realizar un mantenimiento y
revisidon periddica de dichos recipientes para retirar los que se encuentren
en mal estado.

En todas las operaciones de almacenamiento, manipulacién y transporte de
agentes quimicos peligrosos, deben tenerse previstos sistemas de contencion
de derrames (cubetos de retencion, barreras, suelos de retencion, drenaje a
lugar seguro, etc.) y medios de recogida adecuados.

3.3.4. Caso especifico de trasvase: carga y descarga de
cisternas

Los vehiculos que contengan mercancias peligrosas deberan estacionarse en
un lugar seguro durante la carga o descarga. El RAPQ incorpora medidas de
seguridad a adoptar en estas zonas (ver apartado 3.2). En la evaluacion de
los riesgos de las zonas de carga y descarga, deberia considerarse la existencia
de riesgos derivados de colisiones con vehiculos, los derivados del derrame
de mercancias peligrosas, los golpes o choques con las personas que estan
controlando la operacion, etc.

En estas zonas, deberia prestarse especial atencion a los riesgos de incendio
y explosion durante la carga o descarga de sustancias inflamables; asi como
los riesgos de reacciones quimicas peligrosas entre sustancias muy reactivas e
inestables.

Las recomendaciones indicadas a continuacion para las areas de carga y des-
carga, podrian tenerse en cuenta para aquellas instalaciones que no estén inclui-
das en el &mbito de aplicacidon de la normativa de seguridad industrial especifica.

Areas de carga y descarga

Se recomienda que el drea de descarga para vehiculos cisterna disponga, ade-
mas de lo indicado anteriormente, de las siguientes caracteristicas:

57



Medidas de prevencién y proteccién

® Zona de cargay descarga: el area reservada para la descarga de productos
deberia estar sefializada y tener dimensiones adecuadas para vehiculos cis-
terna.

e Circulacién: deberia ser posible acceder y salir de la zona de descarga y
con los vehiculos en marcha adelante (evitando la circulacidon hacia atras,
por los peligros que genera).

Los vehiculos que contienen mercancias peligrosas deberian estacionarse en
un lugar destinado para ello. Debe analizarse el acceso a estos lugares, y la po-
sibilidad de colisiones con vehiculos y de derrame de mercancias peligrosas.

En estas zonas se deben despejar los pasillos de circulacion.

e Las instalaciones fijas deberan estar protegidas contra el riesgo de impacto
de vehiculos.

e Ventilacién: si la ventilacion natural es insuficiente, es necesario un dispositivo
de recuperacion de vapores lo mas cerca posible de los puntos de emision.

e Instalacidn eléctrica: si el almacén contiene sustancias inflamables, el area
de descarga debera estar equipada con una instalacion eléctrica adecuada
para su uso en areas potencialmente explosivas. Ver normativa especifica
(Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Regla-
mento electrotécnico para baja tension y sus ITC (en adelante REBT) y
ATEX. Las instalaciones eléctricas que se encuentren en zonas con riesgo
de incendio o explosidon deben cumplir con las especificaciones dispuestas
en la ITC-BT-29 del REBT.

e Toma de tierra: al descargar agentes quimicos inflamables, o si pueden
estar presentes vapores inflamables en el drea de descarga, los vehiculos
cisterna deberian poder conectarse a una conexion a tierra en el momento
de la operacién de descarga.

e Equipo de la estacién de descarga: para evitar que la persona trabajadora
acceda a la parte superior de la cisterna, se recomienda que la estacion
esté equipada con un sistema de maniobras desde el suelo o bien una pa-
sarela de acceso antideslizante y provista de barandillas en su parte supe-
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rior. En estos equipos deberia comprobarse la necesidad de: parada de
emergencia, senalizacién adecuada de los puntos de conexidn, valvulas ma-
nuales con direcciones de apertura y cierre claramente identificadas y ade-
cuadamente protegidas.

e Ducha de seguridad y lavaojos: una ducha de seguridad y un lavaojos per-
miten auxiliar al personal en caso de salpicaduras de agentes quimicos pe-
ligrosos. Deberia preverse en las inmediaciones del area.

e Medios de extincion de incendios: los recursos de salvamento y extincién
de incendios deberian ser adecuados al tipo de agente quimico a descar-
gar, estar claramente identificados y senalizados en la zona de descarga.

e Toldo: es recomendable instalar un toldo para que el personal pueda tra-
bajar con mayor comodidad en las inclemencias del tiempo.

e Uso de equipos aptos para ATEX: si la zona de descarga dispone de agen-
tes quimicos inflamables deberia senalizarse el riesgo de ATEX y la obliga-
toriedad de utilizar equipos aptos para ese tipo de atmésferas, de acuerdo
con el Real Decreto 681/2003.

e Lazona de carga y descarga de agentes incompatibles entre si: debe-
ria estar separada conveniente, con cubetos de retencién independien-
tes, y adecuadamente senalizada, para evitar errores en la operacién y
riesgos.

Procedimiento de trasvase. Lista de comprobacién.

En el anexo 2 del Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se re-
gulan las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera
en territorio espanol, se indica una relacion de comprobaciones para
carga/descarga de mercancias peligrosas.

En el ADR y en la citada normativa, se especifican las obligaciones del trans-
portista y la empresa destinataria, y se incluye la obligacién de disponer de
un procedimiento especifico, con objeto de conocer las medidas de seguridad
a aplicar durante la descarga y la actuacion en caso de accidente. El procedi-
miento debe estar disponible en la zona de descarga.
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Este procedimiento contiene informacién sobre el plan de tréafico del vehiculo
en la empresa, el modo de funcionamiento, la proteccion personal y qué hacer
en caso de accidente.

La lista de comprobaciones durante la descarga de mercancias peligrosas de-
beria adaptarse, en funcién de las materias a descargar. A modo de ejemplo
se incluye la lista propuesta por el Real Decreto 97/2014 en el anexo 6.

3.4. Actuacién frente a emergencias y
primeros auxilios

El articulo 20 de la LPRL establece la obligacién del empresario:” Teniendo
en cuenta el tamano y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia
de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,
lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello
al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando
periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento”.

El articulo 20 de la LPRL, establece la obligacién del em-
presario de analizar las situaciones de emergencia; adop-
tar medidas de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion; asi como comprobar la eficacia de las medidas
adoptadas.

La presencia de agentes quimicos almacenados en los lugares de trabajo
puede implicar riesgos diversos o agravar otros existentes (por ejemplo, in-
cendio, explosién) asi como dar lugar a posibles situaciones de emergencia.
Por tanto, es necesario identificar estas situaciones, para poder implantar me-
didas adecuadas, dotar de recursos humanos y materiales suficientes, planificar
la actuacidn preventiva y verificar posteriormente su eficacia.

Para la aplicacion de las medidas adoptadas, deberd contar con el personal
suficiente en nimero y la formacién adecuada, asi como disponer del material
adecuado (deteccidn y actuacion frente a incendios; primeros auxilios, etc.).
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Ademas, deberan organizarse las relaciones que sean necesarias con servicios
externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios, asistencia
médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de forma que quede
garantizada la rapidez y eficacia de estas.

3.4.1. Analisis previo

Entre las situaciones que pueden entraiar peligrosidad, se encuentran; la ex-
posicion de los agentes almacenados a condiciones desfavorables (por ejem-
plo, focos de calor, humedad, etc.), la disposicidn de recipientes sin cerrar, los
vertidos, derrames o fugas, o la realizacién de actividades (por ejemplo, sol-
dadura, uso de herramientas eléctricas, etc.) en las cercanias de las areas des-
tinadas a almacenamiento.

Estas situaciones pueden derivar en la materializacion de accidentes, tales
como los ocasionados por los incendios, las explosiones, la exposicién aguda
a agentes quimicos, u otros relacionados debidos a reacciones quimicas peli-
grosas.

Para hacer frente a las necesidades requeridas sera preciso contar con medios
técnicos y humanos, disponer de un plan de actuacion ante emergencias o do-
cumento equivalente y proceder a su implantacién efectiva.

La normativa existente puede requerir exigencias adicionales para dar cum-
plimiento al articulo 20 LPRL. Esta circunstancia ocurre, por ejemplo, en los
supuestos en que aplica el Real Decreto 393/2007, por el que se aprueba la
Norma Baésica de Autoproteccion (NBA) de los centros, establecimientos y de-
pendencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de
emergencia. Este real decreto, para ciertas actividades empresariales, como
las de almacenamiento de sustancias peligrosas incluidas en su Anexo |, obliga
a elaborar, implantar y mantener vigente y efectivo un Plan de Autoproteccion,
el cual ha de cenirse a unos contenidos minimos (véase Anexo Il de la NBA).

Tras el correspondiente andlisis de las posibles situaciones peligrosas deriva-
das del almacenamiento de agentes quimicos, seran los resultados de la eva-
luacién de riesgos los que pongan de manifiesto la necesidad de adoptar
medidas frente a accidentes, incidentes y emergencias y su correspondiente
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alcance. La evaluacién debe contemplar las exigencias de la legislacion apli-
cable. Asi, en el analisis de las medidas de proteccién contra incendios debe
tenerse en cuenta la normativa especifica que en cada caso sea de aplicacion.

Entre la citada normativa se encuentra el Reglamento de Seguridad contra In-
cendios en Establecimientos Industriales (RSCIEI); el Cédigo Técnico de Edifi-
cacion (CTE) o la Norma Basica de Edificacién (NBE) en cada caso; normativas
municipales autondmicas o municipales; ademas de otra normativa especifica
como el Real Decreto 840/2015 por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sus-
tancias peligrosas, y el Real Decreto 656/2017 Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus ITC MIE APQ de 0 a 10.

3.4.2. Actuacién frente a emergencias

El Real Decreto 374/2001, contempla en su articulo 7, que cuando la evalua-
cion de riesgos ponga de manifiesto la necesidad de tomar medidas frente a
accidentes, incidentes y emergencias, sera obligatorio planificar y adoptar di-
chas medidas. Estas medidas comprenderian, entre otras:

e Lainstalacion de sistemas o dotacién de los medios necesarios para el con-
trol de la situacion de peligro, la evacuacion y los primeros auxilios.

e La formacién correspondiente, incluyendo la practica de ejercicios de se-
guridad a intervalos regulares.

e La organizacion de las relaciones con los servicios externos a la empresa.

e La puesta a disposicidon de informacion sobre las medidas de emergencia
relativas a agentes quimicos peligrosos.

e El establecimiento de los sistemas de aviso y comunicaciéon que sean pre-
Cisos.

e La forma de restablecer la normalidad tras la activaciéon de una emergen-
cia.



Medidas de prevencién y proteccién

La informacién resultante de la evaluacidn de riesgos es esencial para definir
e implantar medidas en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion. Estas deberian planificarse adecuadamente, debiendo ser espe-
cificas y acordes a las necesidades detectadas, contemplando aspectos como
los que se indican en la tabla 10.

Tabla 10. Aspectos para tener en cuenta en la actuacién frente a emergen-
cias.

ACTUACION FRENTE A EMERGENCIAS

Informacidn identificativa

Objeto y alcance. Identificacion de los titulares, las actividades realizadas y su em-
plazamiento.

Procedimientos e instrucciones

Actuaciones para controlar los riesgos, enfrentar las situaciones de emergencia y
facilitar los primeros auxilios, asi como la intervencion de los servicios externos.

e |dentificacién y clasificacion de las emergencias.

e Establecimiento de procedimientos, por ejemplo, deteccidn, alerta, evacuacion,
emergencias, primeros auxilios.

e |dentificacion y funciones de las personas responsables y equipos.

e Establecimiento del punto de reunién y como realizar el recuento del personal.

Medios disponibles

® Medios técnicos, por ejemplo, sefalizacion, alumbrado de emergencia, medios
de deteccidn y extincidn de incendios, desfibriladores, contencién de derrames,
duchas de emergencias, lavaojos, mantas ignifugas, etc.

* Medios humanos, por ejemplo, personal en centro de control, jefatura de la
emergencia, personal de intervencion, personal de evacuacion.

Acciones de implantacién

Ubicacion en lugares estratégicos de: planos de evacuacién; listados identificativos
(personal que participa en el plan; personas vinculadas a las actividades realizadas;
agentes quimicos almacenados con sus FDS); cauces de consulta y participacion;
informacién para personal externo; instrucciones; teléfonos de interés.

Formacién y capacitacion del personal con participacion en el plan.

Formacién e informacién a todo el personal.
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ACTUACION FRENTE A EMERGENCIAS

Difusién de formularios para la gestién de emergencias.

Implantacion del programa de mantenimiento de instalaciones y de las correspon-
dientes inspecciones de seguridad que apliquen segun los reglamentos vigentes.

Implantacion de ejercicios y simulacros, asi como acciones de mantenimiento y ac-
tualizacién de la eficacia del plan.

Cabe destacar que las ITCs del RAPQ concretan medidas especificas como la
necesidad de realizacion de Plan de Autoproteccién en determinados supues-
tos, u otras medidas adicionales.

Asi, por ejemplo, ante la posibilidad de contacto con agentes quimicos peli-
grosos seria preciso que el personal dispusiese de los medios necesarios de
primeros auxilios para mitigar sus efectos. Debido a esto, en todo almacena-
miento de agentes quimicos, y, especialmente en el caso de que se realicen
tareas de trasvase o toma de muestras, se recomienda disponer de duchas y
lavaojos de emergencias en las proximidades de las zonas de trabajo. Se re-
comienda que dichas duchas de seguridad y lavaojos cumplan con lo indicado
en el conjunto de normas técnicas de la serie “UNE EN-15154".

3.4.3. Comprobacidn de la eficacia de las medidas

Una vez definidas las medidas de actuacién frente a emergencias, seré preciso
realizar un conjunto de acciones que valoren su eficacia, identificando posibles
mejoras. Entre ellas podriamos destacar la revision continua de la eficacia
frente a:

e La deteccién de necesidades formativas e informativas: seria necesario
comparar las acciones realizadas en esta materia anteriormente, con los
cambios producidos o detectados (por ejemplo, nuevas areas de almace-
namiento, nuevo personal, cambios normativos, incidentes producidos, con-
currencia de empresas, etc.).

e La identificacion de cambios en la relaciéon de agentes quimicos almace-
nados o su distribucion.
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e Los controles técnicos frente a las medidas implantadas: durante las ob-
servaciones/inspecciones de seguridad en las areas de almacenamiento y
su entorno préximo.

e La planificaciéon frente a las emergencias: mediante la realizacion de ejer-
cicios o simulacros (por ejemplo, de intervencion y evacuacién, de actuacion
en primeros auxilios, etc.).

La deteccién precoz de mejoras es esencial para que las medidas de actuacién
frente emergencias puedan actualizarse y responder a su finalidad prevista,
garantizando la seguridad de las personas, instalaciones y su entorno.

3.5. Medidas organizativas

Desde la perspectiva de implantacion de medidas organizativas para el alma-
cenamiento seguro de los agentes quimicos peligrosos, seria necesario consi-
derar, las actividades que se realizan de forma habitual, las situaciones
anémalas que pudieran presentarse y el seguimiento y evaluacion de las me-
didas adoptadas.

A partir de la identificacion de riesgos y factores de riesgo relacionados con los
procesos realizados para el almacenamiento de productos quimicos, deberian
organizarse las medidas preventivas a tener en cuenta en las actividades habi-
tuales y anémalas de forma que puedan minimizarse o evitarse los accidentes.

Es importante Identificar las actividades que se realizan de forma habitual y
esporadica, que pueden dar lugar a situaciones de peligro (p.ej. corte de ma-
teriales; soldadura; trasvase, manipulacién, transporte de agentes quimicos;
etc.) y como se producen estas (p.ej. por proyeccion de particulas incandes-
centes, por acumulacién de electricidad estética, etc.).

Asi, por ejemplo, conocer que se prevé realizar una actividad de soldadura y que
esta podria originar proyecciones de particulas incandescentes en un almacén de
productos quimicos, seria fundamental para organizar el desarrollo de la actividad
de forma controlada y segura, de manera que en la zona donde se realiza, no con-
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curra con otras actividades que pudieran ser incompatibles (p.ej. emanacién de
vapores organicos en operaciones de pintura) ni con otros agentes quimicos si-
tuados en sus cercanias (p.ej. garrafas, bidones, botellas de gases a presidn, etc.).
En este sentido, deberia tenerse en cuenta el almacén de productos quimicos y
sus caracteristicas en la coordinacion de actividades empresariales (CAE).

En definitiva, para establecer medidas organizativas adecuadas seria necesario
planificar las actividades vinculadas al almacén de productos quimicos de ma-
nera que:

e Las realice personal competente debidamente formado e informado.

e La dotacién de medios humanos que intervengan en las actividades que
generen situaciones peligrosas sea adecuada.

e Se realicen en emplazamientos seguros. Para ello debera evitarse su con-
currencia con tareas incompatibles (por ejemplo, se debe evitar la concu-
rrencia entre tareas de soldadura y tareas de pintura) y su proximidad con
agentes quimicos peligrosos.

e Se dispongan de procedimientos de trabajo que incluyan aspectos preven-
tivos para las actividades habituales y no habituales, con las correspondien-
tes acciones a acometer (por ejemplo, emergencia, evacuacién, primeros
auxilios, etc.). Se recomienda que estos procedimientos queden definidos
por escrito, sean claramente comprensibles y faciles de aplicar, y recojan la
forma en la que deban realizarse las tareas.

e Se conozcan los procedimientos de trabajo por parte de todas las personas
que puedan verse afectados por los riesgos, pertenezcan o no a la empresa.

e Se planifiquen las actividades que generen riesgo, preferentemente en mo-
mentos de la jornada que sean mas favorables a nivel preventivo (por ejem-
plo, cuando se cuente con mas recursos humanos para solventar cualquier
incidencia y las condiciones de trabajo a nivel global resulten mas seguras).

e Se tengan en cuenta las actuaciones de coordinacion necesarias ya sean in-
ternas o externas, con sus respectivos cauces de comunicacién (por ejem-
plo, el Plan de Emergencia Interior y Exterior).
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Finalmente, se recomienda comprobar peridédicamente la eficacia de las me-
didas adoptadas a nivel organizativo, tanto en lo referente a revisiones y man-
tenimientos como en la planificacion de medidas organizativas implantadas
(procedimientos de trabajo, actuaciones de emergencia, etc.).

Es por ello, que se hace necesario identificar por un lado las comprobaciones
derivadas de las revisiones periédicas y mantenimientos que deben realizarse
a nivel normativo (por ejemplo, las incluidas en el RAPQ, o las revisiones pe-
riddicas de los sistemas contraincendios, etc.), asi como las actividades de
comprobacién establecidas en la planificacién preventiva derivada de la eva-
luacidn de riesgos (por ejemplo, comprobacién de cubetos de retencién, efi-
cacia de las medidas de emergencia, ejercicios o simulacros periddicos, etc.).

3.6. Equipos de proteccién individual

La utilizacion de EPI debe considerarse como ultimo recurso cuando existan
riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evi-
tarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva
o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.
El uso de estos se ajustara a lo establecido en la LPRL y su normativa de des-
arrollo, especialmente el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre dispo-
siciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

Para preservar la seguridad en los lugares de trabajo es esencial garantizar que
las operaciones que en ellos se efectien relacionadas con el almacenamiento
(por ejemplo, colocacion de recipientes, limpieza, mantenimiento de zonas, etc.)
se lleven a cabo de forma segura. En consecuencia, es preciso que quienes las
realizan utilicen los EPI necesarios y cuenten con la debida formacién e infor-
macidn, siguiendo las directrices, procedimientos o instrucciones establecidas.

El correcto uso de los EPI estara en buena parte condicionado por su correcta
elecciéon. Por consiguiente, es necesario integrar el proceso de seleccién del
EPI en la gestion preventiva de la empresa y garantizar la consulta y participa-
cién de las personas que vayan a utilizarlos.
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Dentro de los EPl mas comunes que pueden ser requeridos en un almacena-
miento, se incluyen:

Guantes de proteccion.

Ropa de proteccion.

Proteccién ocular y facial.

Proteccion de pies y piernas.

Ahora bien, existen situaciones especificas en las que se establece la necesidad
de uso de EPI, como por ejemplo en la MIE —~APQ -1 “Almacenamiento de li-
quidos inflamables y combustibles en recipientes fijos”, del RAPQ, donde en
su articulo 31 relativo a “Equipos auxiliares” se establece que:

“Con caracter opcional, se colocaran los siguientes equipos de proteccion in-
dividual:

e Mascara con filtro especifico para los productos almacenados por cada ope-
rario del puesto.

e Equipo de respiracién auténoma”.
La evaluacién de riesgos laborales determinara el personal del almacena-
miento que debe hacer uso de EPI y seleccionara? aquellos equipos que sean

mas adecuados, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

e Caracteristicas de los agentes quimicos almacenados y sus posibles vias de
entrada en el organismo. Por ejemplo, en el caso de almacenamiento de

2 La seleccion del EPI debe considerarse como el primer paso de un proceso continuo que incluye el correcto uso,
cuidado y mantenimiento del equipo, asi como la formacién e informacién y supervisién del personal. Para una
adecuada seleccion de estos, se recomienda consultar las “Fichas de seleccion y uso de EPI” ubicadas en la pagina
web del INSST:

https://www.insst.es/materias/equipos/epi.

En este enlace, se muestra el listado de todas las fichas de seleccién y uso de equipos de proteccién individual,
clasificadas segun los diferentes tipos de proteccion y por orden alfabético.


https://www.insst.es/materias/equipos/epi

Medidas de prevencién y proteccién

sustancias inflamables y combustibles, los EPI utilizados no deben permitir
la acumulacion de cargas electrostaticas, para lo que se utilizaran EPI disi-
pativos.

e Operaciones por realizar, determinando la naturaleza y magnitud de la ex-
posicion, teniendo en consideracién posibles fugas o derrames accidenta-
les.

e Caracteristicas del trabajo, esfuerzo fisico requerido, método de trabajo,
tiempo necesario de utilizacion del EPI, requisitos de visibilidad y comuni-
cacion, etc.

e Caracteristicas de la persona, con el objetivo de elegir equipos que oca-
sionen a esta las menores molestias posibles, ya que cuando el EPI resulta
incdbmodo aumenta la probabilidad de uso inadecuado del mismo.

e Cumplimiento de marcado CE y normas técnicas armonizadas.

Ademas, las personas trabajadoras que realicen intervenciones ante emergen-
cias deben disponer de los EPIl adecuados para dichas intervenciones.
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4.1. Almacenamiento en recipientes fijos

Los recipientes fijos (tanques, silos, depdsitos, etc.) forman parte de numerosas
instalaciones de almacenamiento de agentes quimicos. Inicialmente se alma-
cenan a la espera de su uso final, que puede ser muy diverso. Asi, estos reci-
pientes pueden albergar, entre otros contenidos, materias primas que forman
parte de diferentes procesos industriales, combustibles para venta a terceros,
o productos para alimentar instalaciones de calefaccién o industriales.

Estos productos almacenados pueden ser de muchos tipos. A modo de ejem-
plo pueden citarse; carburantes, combustibles liquidos, gas natural compri-
mido, gas natural licuado, hidrégeno, gasoil, gases criogénicos, gases
comprimidos, gases licuados, plaguicidas, sustancias o mezclas.

A los recipientes fijos de estas instalaciones se les puede aplicar normativa
de seguridad industrial relacionada con el almacenamiento muy diversa,
segun corresponda; reglamento de instalaciones frigorificas; reglamento de
equipos a presion; reglamento de distribucion y utilizacién de combustibles
gaseosos; reglamentacidn técnico-sanitaria para la fabricaciéon, comercializa-
cién y utilizacion de plaguicidas; reglamento de almacenamiento de produc-
tos quimicos, etc.

4.1.1. Caracteristicas de los recipientes segun el RAPQ
El RAPQ entiende por recipiente “todo elemento con capacidad de almace-
namiento destinado a contener materias u objetos”. A efectos de esta norma-

tiva, las tuberias no se consideran recipientes.

Los recipientes pueden ser fijos o moviles.
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e Recipiente fijo se considera el recipiente no susceptible de traslado con
producto, o bien el trasladable con mas de 3.000 litros de capacidad.

e Recipiente moévil se considera aquel recipiente con capacidad de hasta
3.000 litros, susceptible de ser trasladado de lugar. Por ejemplo, los GRG
(Gran recipiente para mercancias a granel).

Dentro de los recipientes fijos que podemos encontrarnos, podemos citar:

Los depdsitos de techo flotante: son aquellos con o sin techo fijo que llevan
una doble pared horizontal flotante o una cubierta metélica soportada por flo-
tadores estancos.

Los recipientes a presiéon (depésitos): son aquellos disehados para soportar
una presion interna manomeétrica superior a 0,5 bares, siendo los otros tanques
atmosféricos y tanques de baja presion.

Los recipientes enterrados: son aquellos cubiertos totalmente de tierra u otro
material adecuado o la combinacién de ambas disposiciones.

Actualmente se pueden encontrar instalados recipientes de doble pared o de
simple pared.

En el caso del RAPQ, este dispone que cada cinco anos se realice una prueba de
estanqueidad a los recipientes y tuberias enterradas. Asimismo, se indica que no
es necesario la realizacién de esta prueba en las instalaciones que estén dotadas
de recipientes o tuberias de doble pared con sistema de deteccién de fugas,
pero si la comprobacién del correcto funcionamiento del sistema de deteccion.

4.1.2. Aspectos para tener en cuenta en las instalaciones
de almacenamiento de productos quimicos peligrosos en
recipientes fijos.

Para la puesta en servicio, ampliacién o modificacion de instalaciones de reci-
pientes fijos, se seguira lo dispuesto en la normativa de aplicacién (por ejem-
plo, RAPQ, instalaciones petroliferas, instalaciones de gases combustibles).
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Los recipientes estaran disenados de acuerdo con las reglamentaciones téc-
nicas vigentes sobre la materia y, en su ausencia, con cédigos o normas de re-
conocido prestigio.

En caso de aplicacion, se debera justificar el cumplimiento del RAPQ y las me-
didas de seguridad adoptadas. Para ello:

e Si existe instruccion técnica complementaria (ITC), el proyecto o la memoria
seguird lo dispuesto en la misma.

e Sino esta sujeto a ninguna ITC, como por ejemplo el almacenamiento en
silos de 6xido de calcio (producto sélido), el proyecto o memoria se redac-
tard considerando:

- las recomendaciones del fabricante recogidas al menos en las FDS, y

- las normas de reconocido prestigio, para que la instalaciéon obtenga un
nivel adecuado de seguridad.

En las instalaciones excluidas del RAPQ, con independencia de lo que dis-
ponga otra normativa vigente que les sea de aplicacidn, se seguiran las medi-
das de seguridad indicadas en la evaluacién de riesgos, teniendo en cuenta lo
indicado en las FDS, fichas técnicas u otra documentacién relacionada propor-
cionada por el fabricante o instalador.

Ciertos agentes quimicos, como los contenidos en pro-
ductos alimentarios, piensos, harinas, azlcares, etc., pue-
den generar atmésferas explosivas. Las medidas de
prevencion y proteccidn contra explosiones de los reci-
pientes fijos que almacenen dichas sustancias deben
tener en cuenta lo indicado en el Real Decreto 681/2003.

A modo de resumen en el anexo 7 se describen los elementos y sistemas que
pueden forman parte de las instalaciones de almacenamiento de productos
quimicos en recipientes fijos, cuyas caracteristicas y uso vendran especificadas,
segun sea el caso, en cada ITC del RAPQ.
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4.2. Manipulacién, almacenamiento y
utilizacion de botellas de gases

Los gases estan presentes en muchas de las actividades realizadas por el ser
humano, abarcando campos tan dispares como la medicina, industria, solda-
dura y corte oxiacetilénico, alimentacion, laboratorios, etc.

La utilizacion de dichos gases se realiza en numerosas ocasiones a través de
botellas, permitiendo disponer de ellos en los mismos puntos de consumo, si
bien a su vez, puede dar lugar a la aparicién de algunos riesgos derivados de
su manejo o traslado, como por ejemplo, por caida, incorrecto empleo del gas
que contiene o falta de mantenimiento de los accesorios para su utilizacion.
Ademas del riesgo de la propia botella, al ser un recipiente a presién, debe
considerarse el riesgo del agente quimico peligroso que la contiene.

Se consideran botellas de gases los recipientes a presién moéviles que contie-
nen gases comprimidos, licuados y disueltos a presion, y sus mezclas.

La ITC MIE APQ-5 Almacenamiento de gases en recipientes a presion méviles
del RAPQ considera que, los recipientes a presiéon moviles transportables son
los utilizados para contener y transportar gases con una capacidad maxima de
3000 litros, asi como los cartuchos de gas, siendo el drea de almacenamiento
la superficie reservada a ser utilizada para el almacenamiento de los recipientes
a presion moéviles.

Las personas trabajadoras deberan manipular de forma apropiada estos reci-
pientes. Se deben evaluar los riesgos derivados de la manipulacién, transporte
y almacenamiento de las botellas de gases teniendo en cuenta las instruccio-
nes del fabricante o proveedor, y las prescripciones previstas en la normativa
de aplicacion.

Derivado de lo indicado en la evaluacién de los riesgos, se recomienda que
se disponga en los lugares de trabajo donde se manipulan y almacenan bote-

llas de gases instrucciones sobre:

e Manipulacién y transporte.
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e Actuacion frente a situaciones de emergencia: por ejemplo, frente a fugas
en botellas o en las instalaciones de gases a presidn, frente a incendios en
botellas o en sus proximidades, frente a gases especificos como el aceti-
leno, etc.

e Uso de EPI.

4.2.1. Normativa especifica

El Real Decreto 809/2021, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias, y su instruccién técnica
complementaria ITC EP-6, es de aplicacion entre otros aspectos a las condi-
ciones de utilizacion de los recipientes a presion transportables, incluyendo
tanto los tipos de acoplamiento de salida, como el etiquetado y los colores
de identificacion del gas o mezcla de gases contenidos en ellos.

El articulo 5 sobre condiciones de utilizacion y el articulo 6 sobre inspecciones
periddicas de recipientes transportables establecen, respectivamente, la co-
rrecta manipulacion, almacenamiento y utilizacidn teniendo en cuenta los re-
quisitos de la ITC MIE APQ-5 del RAPQ vy las instrucciones de la empresa
proveedora de los gases, asi como las inspecciones conforme a lo establecido
en la disposicion adicional segunda del Real Decreto 1388/2011, de 14 de oc-
tubre.

En la figura 7 se muestra un esquema sobre la normativa de aplicacién.
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Figura 7. Esquema de la normativa de seguridad industrial para las botellas
de gases a presion.
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Las botellas de gases a presion deberan ubicarse en lugares adecuados, te-
niendo en cuenta una serie de criterios, como por ejemplo, no situarlas en:

e |ocales subterraneos.

e Lugares con comunicacion directa con sétanos.
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e |ugares donde no exista una ventilacion adecuada, excepto cuando se trate
Unicamente de recipientes que contengan aire.

Asimismo, respecto a su ubicacion se recomienda seguir lo dispuesto en la ITC
MIE-APQ 5.

4.2.3. Manipulacién

Si se dispone de botellas de gases en el lugar de trabajo, deberian analizarse
los posibles riesgos que implica su utilizacién: explosion debida a un aumento
incontrolado de la presidn; llama en la boca de una botella de gas inflamable;
incendio o explosién por escape de gases inflamables; fuga de gases corrosi-
vos, irritantes o toxicos; inhalacidon o contacto con gases toxicos, irritantes o
corrosivos y falta de oxigeno, golpes por caida de botellas durante su mani-
pulacidn.

El riesgo de explosién o fuga de gas de una botella constituye una situacién
de emergencia que se deben contemplar en la evaluacién de riesgos, de cara
a la adopcidn de las medidas de proteccidn, asi como de la sistematica de ac-
tuacion a implementar. Este andlisis deberia tenerse en cuenta, seguin sea el
caso, articulo 20 de la LPRL, en el Plan de Autoproteccion (Real Decreto
393/2007), o en los Planes de Emergencia Interior o Autoproteccion (Real De-
creto 840/2015). Para ello, se debe tener en cuenta la informacién aportada
por el fabricante o proveedor.

Se recomienda la consulta de la NTP 495, asi como el resto de NTP relaciona-
das incluidas en el anexo 3.

Las obligaciones indicadas en la ITC MIE-APQ 5, del RAPQ respecto a la utili-
zacion de las botellas de gases son:

e El usuario es responsable del adecuado manejo de los recipientes y del
buen estado y mantenimiento de los accesorios necesarios para su utiliza-
cién, asi como del correcto empleo del gas que contienen.
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e Siexiste peligro de que el recipiente pueda contaminarse por retroceso de
otros gases o liquidos, debera disponerse de una valvula o dispositivo de
retencion adecuado.

e En los procesos de combustiéon en los que se empleen gases inflamables o
comburentes, debe acoplarse como minimo a la salida de cada manorre-
ductor, un sistema antirretroceso de llama adecuado a la instalacion.

e El gas contenido en el recipiente se utilizard siempre a través de un medio
de regulacién de presién adecuado.

e Los reguladores, medidores, mangueras y otros aparatos destinados a
usarse con un gas en particular o un grupo de gases, no deben ser emple-
ados en recipientes conteniendo otros gases.

e La valvula del recipiente se abrird siempre lentamente. La salida de esta se
colocara en sentido contrario a la posicién del operador y nunca en direc-
cioén a otras personas.

e Se evitara la salida de caudales del recipiente superiores a los prescritos
por el proveedor.

e Si existiera una fuga en la valvula se cerrara esta y se avisara al suministra-

dor.

e Se notificara al proveedor del recipiente cualquier posible introduccién ac-
cidental de sustancias extranas en el recipiente y en la valvula.

e Antes de devolver los recipientes vacios, se tomaran medidas que aseguren
que la valvula esta cerrada y que se ha fijado convenientemente el protec-
tor.

e Antes de desconectar el dispositivo de regulacién de los recipientes, se ce-
rrara su valvula y se eliminara la presion del dispositivo de regulacion. Tan
pronto el recipiente esté vacio se cerrara la valvula y se colocara el protector
de esta.

Otras recomendaciones para la manipulacion de botellas de gases:
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e Eliminar de la botella todo aquello que dificulte su identificacién y mantener
visible su etiqueta y marcas.

e Ponerse en contacto con el proveedor si el contenido del recipiente no esta
identificado. En tal caso, mantener el recipiente en un lugar separado y se-
guro, estableciendo prohibicién de uso en tanto no cumpla con lo dispuesto
en la normativa.

e Reservar el uso de los recipientes a personas experimentadas, formadas e
informadas, manteniendo las instrucciones oportunas sobre la utilizacién
de estos en los lugares de trabajo.

e Disponer Gnicamente en el lugar de trabajo de los recipientes en uso y
aquellos en reserva para la continuidad necesaria del servicio.

e Asegurarse, antes de utilizar un recipiente, de que esté bien sujeto para
evitar su caida.

e Mantener acoplado al recipiente el protector mévil de la valvula (sombre-
rete, caperuza, etc.) hasta el momento de su utilizacion.

e Mantener cerrada la valvula del recipiente, excepto cuando se emplee el
gas, en cuyo momento debera estar completamente abierta.

e Disponer de equipos, canalizaciones y accesorios adecuados para la presion
y el gas a utilizar en cada aplicacion.

e Contar con acoplamientos coincidentes entre las conexiones del regulador
con la vélvula del recipiente.

e Disponer para las personas trabajadoras que manipulen las botellas de
gases, de los EPIl adecuados (calzado de seguridad y guantes de proteccion,
como minimo), segun lo indicado en la evaluacién de los riesgos.

e Comprobar si se establece por normativa la necesidad de disponer de EPI
especificos. A este respecto, cabe sefhalar que el RAPQ obliga, por ejemplo,
para el caso de algunos gases (como algunos téxicos y corrosivos), a dis-
poner de equipos de proteccion respiratoria o aparatos autbnomos o se-
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miauténomos de respiracion, fuera del drea contaminable y en lugares pré-
ximos y accesibles.

4.2.4. Prohibiciones en el uso de los recipientes

Enla ITC MIE APQ-5, se describen una serie de prohibiciones por parte de los

usuarios de botellas de gases a presion, a considerar en la evaluacién de los

riesgos, y en las instrucciones y procedimientos puestos a disposicion de las

personas trabajadoras. Entre ellas se encuentran algunas como las siguientes:

e Desmontar las valvulas.

e Fumar durante la manipulacién y uso de recipientes que contengan gases
inflamables y comburentes. A este respecto, se dispondra de una sefaliza-

cién de prohibicién apropiada.

e Trasvasar gases de un recipiente a otro por personal no cualificado, y nunca
en centros sanitarios.

e Usar gases comprimidos para limpiar la ropa o para ventilacion personal.

e Emplear recipientes como rodillos, soporte o cualquier otro propédsito que
no sea el de almacenar gases.

e Soldar piezas en los recipientes.

e Cambiar o eliminar cualquier marca, etiqueta o inscripcién, empleada para
la identificacion del contenido del recipiente y que haya sido colocada por
el proveedor del gas.

e Someter a bajas y altas temperaturas los recipientes.

e Introducir recipientes de cualquier gas en otros recipientes, hornos, calde-
ras, etc.

e Alinterrumpir el trabajo de soldadura o corte con llama, colgar el soplete del
recipiente, asi como calentar el recipiente con este, no debe ponerse en con-
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tacto el porta- electrodos o la pinza de toma de tierra de un equipo de solda-
dura eléctrica con la pared del recipiente, ni debe cebarse el arco en ella.

e Conectar los recipientes a un circuito eléctrico.

e Cualquier contacto de recipientes, valvulas, reguladores, mangueras e ins-
talaciones anexas con aceites, grasas y otros productos combustibles.

e Usar los protectores de las valvulas como recipientes para contener sustan-
cia alguna.

e Mantener los recipientes cercanos de cualquier fuente de calor, hornos, etc.

® Provocar riesgos cuando se utilicen gases toxicos y/o corrosivos, debido a
un mal disefio de la ventilacion.

e Emplear llamas para detectar fugas, debiendo usarse los medios adecuados
a cada gas.

4.3. Almacenamiento en recipientes moéviles

El almacenamiento de productos quimicos peligrosos en pequefos recipientes
(de capacidad unitaria menor a 3.000 litros por recipiente) se ha convertido
en el mas habitual en las empresas, debido a las ventajas que aporta: reducir
el stock al minimo necesario, reducir el espacio destinado al almacenamiento,
distribuir los recipientes de una forma mas adecuada entre las zonas de uso y
reducir el riesgo quimico. Se trata ademas, por su tipologia, de un tipo de al-
macenamiento frecuente tanto en grandes empresas como en laboratorios,
pequenas y medianas empresas, centros educativos, etc.

Se considera recipiente mévil, aquel con capacidad uni-
taria inferior a 3.000 litros y susceptible de traslado, segin
el RAPQ. Ejemplos: sacos, botellas, garrafas y bidones,
latas, botellas de aerosoles, gran recipiente a granel
(GRG), “big-bag”.
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No obstante, este tipo de almacenamientos conlleva también sus riesgos y
retos en lo que a gestion se refiere debido a que:

e Precisa de un gran control en la gestion del stock, para evitar la tendencia
a acumular mas producto del necesario en cada area, la generacion de
zonas de almacenamiento no estipuladas en las areas de trabajo o las in-
compatibilidades entre agentes quimicos peligrosos.

e Precisa de una formacién, capacitacion y concienciacion especificas del per-
sonal que trabaja en estas instalaciones, debido a que la menor cantidad
de producto almacenado y el tamafo de los recipientes, llevan a una per-
cepcion errénea del riesgo.

Al disenar las medidas de prevencion y proteccion a implementar en un alma-
cén de producto quimicos en recipientes méviles, se propone plantearse pre-
viamente los siguientes pasos:

Paso 1: realizar un correcto inventario de los productos quimicos a almacenar,
determinando los agentes peligrosos presentes y las caracteristicas de cada
uno de ellos segin su FDS. Véase el apartado 2.1 del presente documento.

Paso 2: determinar la cantidad producto quimico que se debe a almacenar,
asi como el tipo de recipientes que se dispondran.

La cantidad total almacenada de cada categoria de riesgo determinara si se
deberian implantar en el almacenamiento las medidas de prevencién y pro-
teccion contempladas en la evaluacidn de riesgos o adicionalmente las indi-
cadas en RAPQ.

Disponer de un inventario con la cantidad de cada pro-
ducto a almacenar y las indicaciones de peligro H de cada
agente quimico peligroso, permite analizar si un almace-
namiento le aplica el RAPQ (por comparativa con canti-
dades de la Tabla | de este Reglamento).

Los almacenamientos de recipientes moéviles que no estén excluidos por can-
tidad tendran que cumplir la ITC del RAPQ que les sea de aplicacion (en ge-
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neral para la mayoria de los productos podria ser de aplicacién la ITC-MIE
APQ-10), aunque otros, como los peroxidos organicos y las sustancias auto-
rreactivas, tienen ITC especifica (la ITC-MIE APQ-9).

Para los almacenamientos de recipientes moviles excluidos por cantidad, se
recomienda, al definir las medidas de seguridad, considerar lo indicado en la
ITC-MIE APQ-10 como guia de reconocido prestigio, y complementarla con
la informacién disponible en la FDS, asi como en otras normativas o guias
como las relativas a PRL, buenas practicas, seguridad contra incendios etc.

Paso 3: continuar con el proceso de la evaluacién de compatibilidad de los pro-
ductos quimicos a almacenar (véase los apartados 2.2 y 2.3 de este documento)

Una vez concluido este proceso con la compatibilidad de los productos qui-
micos, se recomienda iniciar el disefio del almacén.

A continuacion, se detallan las principales medidas de seguridad que se reco-
miendan implementar en un almacén de recipientes moviles.

4.3.1. Acceso restringido

Se recomienda que las areas de almacenamiento dispongan de acceso restringido,
Unicamente a personal autorizado para ello. Deberia estar identificada tal prohi-
bicion, mediante un cartel visible y legible. El objetivo de esta medida es asegurar
que Unicamente pueda acceder a dichas areas el personal que conoce los riesgos
a los que puede estar expuesto y las medidas de prevencion y proteccion.

Las formas mas eficaces de conseguir accesos restringidos son mediante vallas,
armarios con cerradura, contenedores modulares o salas de almacenamiento
especificas.

4.3.2. Zonas seguras

El almacén deberia situarse en zonas habilitadas para ello, que no presenten
peligro para las personas trabajadoras u otro personal externo. Véase el apar-
tado 3.2 de este documento.
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Cabe destacar que, el RAPQ en su ITC-MIE APQ-10, prohibe especificamente
almacenar productos quimicos peligrosos en; escaleras y huecos de escaleras,
patios estrechos, pasillos y pasadizos, salas de descanso, de servicio o de visi-
tas, salidas de emergencia, bafos, vestibulos de acceso general, etc.

4.3.3. Prevencion y control de derrames

Uno de los principales riesgos en los almacenamientos es el vertido accidental
del contenido de los recipientes. Debido a ello, se recomienda que estos alma-
cenes estén equipados con un adecuado sistema de contencién de derrames,
incluyendo ademas medios y protocolos de actuacion para su contencién, en
caso de que ocurran.

Seria preciso asegurar que cualquier salpicadura, goteo o derrame pueda ser
rapida y facilmente identificado, retenido, y, eliminado de forma segura. Esta
medida contribuiria a mantener el almacenamiento seguro y a reducir el riesgo
por contacto con agentes quimicos peligrosos de las personas trabajadoras
en la zona de trabajo.

En cuanto a los sistemas de contencidn, existen multiples soluciones posibles.
Entre las mas habituales se encuentran las siguientes:

e Cubetos de retencién moéviles.
e Estanterias con cubetos de retencidn.
e Suelos de retencidn (con sistemas de arquetas, etc.)

Para la correcta eleccidn de los sistemas de contencidon de derrames se reco-
mienda analizar el proceso de la figura 8.

Los sistemas de contenciéon de derrames pueden combi-
narse entre si. La capacidad de retencion se recomienda que
sea, como minimo, la mayor de las siguientes cantidades;

e 10 % del total almacenado.

* 100 % del recipiente mayor.
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Figura 8. Proceso de seleccién de un sistema de contencién para un almace-
namiento.

Revisar en las FDS cuéles son los materiales compatibles con ellos.

Evaluar la operativa en el almacenamiento, para poder escoger un tipo de
sistema de contencién que no interfiera en el trabajo diario.

Asegurar de que el sistema de contencidn escogido tenga la capacidad de
contencién suficiente.

Evaluar si es preciso disponer de otros medios adicionales para asegurar la
contencidn de vertidos (kits de materiales absorbentes, operativas de recogida,
formacion,etc.).

En cuanto a los medios adicionales a implementar, los mas frecuentes son los
detectores de derrames y los kits de emergencia (absorbentes, obturadores
de arquetas, masillas sellantes, bidones de socorro, etc.). Para garantizar su
eficacia es esencia formar en el uso seguro al personal que pueda utilizarlos.

4.3.4. Seleccién de recipientes adecuados

Los recipientes empleados en el almacenamiento deberian de ser adecuados
al tipo de producto, y estar en perfecto estado de uso. Esta medida permitira
evitar derrames y accidentes por contacto o exposicién, debido a recipientes
danados, mal mantenidos o no compatibles con los agentes quimicos que con-
tienen.

En general se consideran adecuados los recipientes homologados ADR para
contener agentes quimicos peligrosos. Se recomienda, ademas, siempre que
sea posible, mantener estos productos en sus recipientes originales.

Cuando sea necesario utilizar recipientes de dosificacion o realizar trasvases a
recipientes de menor tamano se recomienda comprobar con el fabricante del
recipiente la compatibilidad quimica, asegurar que los recipientes quedan per-
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fectamente cerrados al introducirlos en el almacén, y comprobar el estado de
grifos o dispositivos de dosificacion.

4.3.5. Almacenamiento en altura

En los almacenamientos de recipientes moéviles una practica habitual es el api-
lado para optimizar el espacio, si bien en caso de almacenar en altura es mas
adecuado disponer los recipientes en estanterias para asegurar su estabilidad.
En este caso, se recomienda tener en cuenta las indicaciones del apartado
3.2 de este documento.

Para algunos productos quimicos peligrosos (como los inflamables, piroféricos
o productos que experimentan calentamiento espontaneo), el RAPQ establece
alturas maximas de apilamiento que no deberian sobrepasarse, si la instalacion
de almacenamiento se encuentra en su ambito de aplicacion (ver tabla 11).

Tabla 11. Volumen y altura méxima de pila segtn la ITC-MIE APQ-10.

Volumen de pila (m3)

Indicacién de peligro Altu(rr?‘)méx - 250 | < Recipiente
Recipiente < 250 | <3000 |

H220 H224 H250 H251 2,7 7,5 15

H221 H225 H252 3,6 25 30

H222 H223 H226 H228 4,5 75 75

Una pila es, segun el RAPQ, lo que constituye el conjunto
de recipientes moviles existentes dentro de un area de al-
macenamiento. Para considerar dos pilas independientes
entre si el reglamento dispone que es necesario que estén
separadas una distancia de 1,2 m tanto horizontal como
vertical, ya sea libre o con materiales no combustibles.
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4.3.6. Armarios de seguridad para productos quimicos

Los armarios de seguridad para productos quimicos peligrosos son adecuados
para el almacenamiento de pequenas cantidades (por ejemplo; en laborato-
rios, areas de produccién, almacenamientos intermedios o areas de manteni-
miento) y son soluciones habitualmente empleadas para separar o sectorizar
agentes quimicos peligrosos entre si.

En el caso de utilizarse este tipo de armarios, es muy importante seleccionarlos
de forma que protejan adecuadamente a los productos que se deban alma-
cenar. A continuacidn, se detallan algunos ejemplos:

e Armarios para corrosivos: el material de construccidn de este tipo de ar-
marios deberia ser resistente a la corrosién (como ocurre, por ejemplo, con
el material plastico o el acero inoxidable). Ademas, deberia disponerse de
cubetos de retencidn que separen los vertidos de las sustancias corrosivas
que puedan reaccionar entre si.

e Armarios para téxicos: en este tipo de armarios deberian considerarse dos
aspectos:

- Que dispongan de sistemas de ventilacion, recirculacién o filtracién ade-
cuados para evitar la exposicién a vapores peligrosos.

- Que cuenten con resistencia al fuego adecuada para sectorizar, en el
caso de que se encuentren en la misma zona junto con materiales o pro-
ductos quimicos inflamables o combustibles.

e Armarios de seguridad para inflamables:

- EIRAPQ, indica que los productos inflamables deben estar almacenados
en un sector o area de incendios independiente de cualquier otra acti-

vidad.

- LalTC-10 establece que los armarios de seguridad para inflamables deben
estar certificados como armarios resistentes al fuego tipo-90, y cumplir los
requisitos de la norma EN-14470-1. Armarios de seguridad contra incen-
dios. Parte 1: Armarios de seguridad para liquidos inflamables.

87
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- Se recomienda que este tipo de armarios cuente con sistemas de filtra-
cion o de extraccion forzada, para asegurar que los vapores inflamables
sean retenidos o recirculados a un lugar seguro.

El RAPQ establece la cantidad maxima de productos in-
flamables que se pueden introducir en un armario de se-
guridad:

e 100 litros para productos H220 y H221.
e 250 litros para productos H224, H225, H222 y H223.
e 500 litros para productos H226 (o suma de H220,

H221, H222, H223, H224, H226 y H226 que no sobre-
pase para cada tipo las cantidades anteriores).

4.3.7. Contenedores modulares

Los contenedores modulares son soluciones prefabricadas que permiten,
segun el RAPQ, el almacenamiento de mayores cantidades que los armarios.

Deben estar disefados especificamente para el almacenamiento de productos
quimicos, y cumplir con otras normativas relativas a su disefio y construccion, como
el Reglamento de Productos de la construcciéon (Reglamento (UE) n® 305/2011).

Este tipo de contenedores modulares pueden ser:

e transitables o no transitables, segun las personas puedan entrar en su in-
terior o no.

e resistentes al fuego o no, segun el tipo de productos quimicos que vayan
a colocarse en su interior y la ubicacidn con respecto a otras zonas expuestas
(edificios propios, vias de comunicacién publica o instalaciones de terceros).

Se recomienda que los contenedores modulares tengan resistencia al fuego
(desde el interior y desde el exterior de este) cuando sea necesario crear un
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sector de incendio independiente respecto a otras actividades, como es el
caso de almacenamientos de inflamables, piroféricos, peréxidos organicos,
sustancias autorreactivas o productos que en contacto con el agua desprenden
gases inflamables.

Cuando un contenedor modular disponga de resistencia
al fuego, se recomienda que disponga de una de evalua-
cién de comportamiento del conjunto modular emitida
por un laboratorio de ensayo acreditado, segin el RAPQ.

4.3.8. lluminacion

Los niveles de iluminacién de un almacenamiento deben cumplir los minimos
establecidos en el Real Decreto 486/1997, y ser adecuados al tipo de tarea a
desempenar en ellos, en funcién de lo indicado en la evaluacién del riesgo.
Por este motivo, deben aplicarse medidas especificas para cada almacena-
miento. Para ver mas informacién se remite al apartado 3.2 del presente do-
cumento.

4.3.9. Ventilacién

El almacenamiento deberia estar convenientemente ventilado. La ventilacidn
se realizara, o bien mediante rejillas o aberturas de ventilacién natural, o bien
mediante sistemas de ventilacidn especificos, como la ventilacién por dilucién
o la extraccion localizada forzada. Con estos sistemas se debe asegurar la pro-
teccion de los trabajadores frente a la exposicion a agentes quimicos peligro-
sos, de acuerdo con lo indicado en el Real Decreto 374/2001. Se recomienda
consultar el Apéndice 8. Técnicas de ventilacidon para el control de agentes
quimicos de la Guia Técnica para la evaluacion y prevencién de los riesgos re-
lacionados con agentes quimicos.

Una correcta ventilacion, permitira, asimismo, controlar las atmdsferas explo-
sivas (ATEX), los focos de emisidn a la atmdsfera (si los hay) y la correcta ex-
traccion de humos en caso de incendios. Véase apartado 3.2 del presente
documento.
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RECUERDE.

¢ La ventilacion natural se recomienda en zonas donde
exista un gran flujo de aire y el intercambio de aire esté
asegurado (por ejemplo, almacenamientos en el exte-
rior de edificios o abiertos a la intemperie).

¢ La ventilacién forzada se recomienda en salas interio-
res donde no se asegura un flujo natural de aire Unica-
mente con rejillas, cuando se pretende controlar zonas
(ATEX) o cuando se requiere reducir o eliminar la ex-
posicion a agentes quimicos peligrosos (ejemplo, sen-
sibilizantes, toxicos cancerigenos o mutagenos). Es
ademas obligatoria en sétanos y fosos, segun el RAPQ.

Es muy importante a la hora de disenar los sistemas de ventilaciéon adecuados,
que no existan flujos descontrolados de agentes quimicos peligrosos a otras
estancias. Por ello:

e En el caso de instalarse extracciones localizadas forzadas, se recomienda la
canalizacion de los vapores hasta lugares seguros (principalmente en el ex-
terior) o bien la instalacion de filtros o sistemas que retengan o eliminen los
agentes quimicos peligrosos.

e En el caso de instalarse rejillas de ventilacién natural, se recomienda que
no conecten con otras areas de trabajo, y en el caso de que los productos
sean toxicos, el RAPQ establece ademas distancias de seguridad a las aber-
turas de los edificios.

Es preciso realizar una correcta evaluacion de riesgos de la exposicién a agen-
tes quimicos peligrosos en el puesto de trabajo, segin se indica en el Real De-
creto 374/2001. Si el agente quimico peligroso dispone de valor limite
ambiental, debe considerarse tal circunstancia para el establecimiento del sis-
tema de ventilacién mas idéneo, de forma que se evite o reduzca la exposicién
de las personas trabajadoras por debajo del citado valor limite.
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En el caso de exposicidn a atmdsferas explosivas, el criterio de seleccion del
sistema de ventilacion seria aquel que garantizase que la atmésfera ATEX, per-
maneciese por debajo del LIE.

Los valores limite de exposicion profesional de un agente
quimico peligroso, figuran en el apartado 8 de su FDS y
en el documento “Limites de exposicion profesional”, que
actualiza anualmente el INSST.

4.3.10. Duchas y lavaojos

Ante la posibilidad de contacto con agentes quimicos peligrosos, es preciso
disponer de los medios necesarios de primeros auxilios para mitigar sus efec-
tos. Para mas informacion sobre emergencias y primeros auxilios, puede con-
sultar el apartado 3.6 del presente documento.

En los almacenamientos, y especialmente en el caso de que se realicen tareas
de trasvase o toma de muestras en estos, se recomienda que se dispongan
de duchas y lavaojos (o al menos lavaojos portatiles si el riesgo es bajo) que
cumplan lo indicado en las normas UNE EN-15154 y estén ubicadas lo mas
cerca posible de las zonas de trabajo (el RAPQ obliga a que se encuentren a
menos de 10 m estas zonas).

4.3.11. Proteccidén contra incendios

En los almacenamientos de recipientes moviles, es preciso cumplir, ademas
de con lo dispuesto en el RAPQ, con los requisitos de proteccién contra in-
cendios de la normativa especifica que pueda resultar aplicable (por ejemplo,
Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales o
el Cédigo técnico de edificacion).

Para ello sera preciso implementar tanto medidas de proteccién pasiva (p.ej.
muros, armarios o contenedores modulares con resistencia al fuego) como me-
didas de proteccidn activa (extintores, bocas de incendio, sistemas fijos de ex-
tincion, etc.).
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Cabe destacar que las medidas a implementar en cada almacenamiento de-
penden principalmente del tipo de agentes quimicos almacenados y de su
carga de fuego.

4.3.12. Otros aspectos que considerar
Ademas de los aspectos indicados anteriormente, para la gestion del almace-
namiento de productos quimicos, se deben de tener en cuenta los siguien-

tes aspectos generales:

e Almacenar los productos quimicos ordenados y bien identificados y etique-
tados.

e Disponer de un plan de formacién del personal.
e Disponer de un plan de mantenimiento de la instalacion.
e Realizar una revision periddica, segun el RAPQ, de periodicidad anual.

e Realizar la inspeccion peridédica quinquenal, si el almacenamiento esta en
el ambito de aplicacién del RAPQ.

e Disponer de la correcta senalizacion tanto de las instalaciones como de los
productos quimicos, identificando peligros y medidas de proteccion y pri-
meros auxilios.

e Disponer de las vias de evacuacién adecuadas.

e Disponer de las FDS actualizadas y facilmente accesibles para todo el per-
sonal.

e Contemplar en los procedimientos de trabajo y en los planes de emergen-
cia las instalaciones de almacenamiento de productos quimicos.

e Dotar a las personas trabajadoras de los EPI adecuados en funciéon del
riesgo evaluado de los agentes quimicos peligrosos almacenados.
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4.4. Almacenamiento de productos
fitosanitarios

Desde la fabricacion del producto fitosanitario hasta su uso, es necesaria toda
una red de transporte y distribucién que conlleva la necesidad de almacena-
miento, bien sea en:

e |afabrica,

e en la planta formuladora,

e en los puntos de venta o

e en la propia finca agricola.

El almacenamiento de productos fitosanitarios dispone de una normativa es-
pecifica, el Real Decreto 285/2021, por el que se establecen las condiciones
de almacenamiento, comercializacién, importaciéon o exportacién, control ofi-
cial y autorizacidén de ensayos con productos fitosanitarios.

El objeto de esta nueva norma es basicamente reforzar la trazabilidad, el con-
trol y la sostenibilidad de estos productos, imprescindibles en la actividad

agricola.

En su capitulo Il, regula el almacenamiento de los productos fitosanitarios, es-
tableciendo diferentes requisitos, en funcién de si se trata de:

® un usuario profesional,

® un usuario profesional y que ademas se ejerce la actividad de distribucién
y venta,

® un usuario profesional y que ademas realiza tratamientos en campo,
e un usuario profesional con actividad agraria o,

® un usuario de productos no profesionales.
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RECUERDE:
Productos fitosanitarios de uso profesional:

Aquellos que por su especial peligrosidad requieren que
el usuario disponga de una capacitacion especifica para
poder utilizarlos. Ademas, se requiere que todas las
transacciones y operaciones de compra, venta y utiliza-
cién estén controladas.

Productos fitosanitarios de uso no profesional:

Productos fitosanitarios accesibles para usuarios no pro-
fesionales de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 48
del Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

4.4.1. Requisitos de los almacenamientos de productos
fitosanitarios

Los locales de trabajo:

e Deben de estar construidos con materiales no combustibles, con el objetivo
de que en caso de que ocurra un incendio, los materiales del propio alma-
cenamiento no ayuden a propagar ese incendio. Por ejemplo, materiales
con resistencia al fuego, como contenedores de lana de roca mineral, o ma-
teriales metdlicos, o bien situar los almacenamientos de productos fitosa-
nitarios en edificios de obra, con paredes de hormigén.

e Deben evitarse en dichos locales cambios bruscos y extremos de tempera-
tura y humedad. Por ejemplo, ubicandolos en zonas mas sombreadas o que
estén protegidos con un aislamiento térmico.

e Deben de estar separados por pared de obra o similar de cualquier local
habitado, con el objeto de proteger de los riesgos de estos productos a
cualquier otra persona que viva cerca.



Casos especificos

e Tienen que estar bien ventilados. Muchos productos fitosanitarios pueden
tener distinta peligrosidad, por lo que una correcta ventilacién, ya sea na-
tural o forzada es esencial en este tipo de almacenamientos. Dicha ventila-
cién debe tener salida al exterior, y en ningin caso a patios o galerias de
servicio interiores.

e Deben estar alejados de cauces de agua, o de zonas inundables.

e Dispondran de medios adecuados para recoger posibles derrames de los
productos. Por ejemplo, mediante cubetos de retencion.

e Deben disponer de contenedores diferenciados para envases danados y
envases vacios, con el objeto de poder gestionarlos de forma adecuada.

e Deben tener siempre a disposicion y facilmente accesibles para los usuarios,
los consejos de seguridad, procedimientos de seguridad y los teléfonos de
emergencia.

e Silos productos son muy toxicos, los almacenamientos abiertos deben estar
mas alejados todavia de edificios habitados, y con sistemas de deteccion,
carteleria y cierre con llave, es decir, con acceso restringido.

e Siademas contienen productos inflamables o téxicos, esta prohibido su al-
macenamiento en plantas elevadas.

Requisitos para los productos de uso profesional. En lo que respecta a la dis-
tribucidn y venta, uso profesional en empresas de tratamientos o uso profe-
sional en explotaciones agrarias:

e |os productos se mantendran en sus envases de origen, cerrados, en posi-
cién vertical (excepto los sacos cuando estén paletizados en posicién hori-
zontal) con el cierre hacia arriba, precintados y con la etiqueta original
integra y perfectamente legible, quedando, en consecuencia, prohibida su
venta a granel. Si se trata de empresas de tratamientos o usuarios profe-
sionales con actividad agricola, una vez abierto el envase, si no se utiliza
todo su contenido, el resto deberd mantenerse en el mismo envase, con el
tapon cerrado y manteniendo la etiqueta integra y legible.



Casos especificos

e En el caso de distribucion y venta, los productos no estaran accesibles al
publico, sino que se guardaran en armarios ventilados con cerradura o bien
en cuartos o partes de los locales correctamente ventilados, a los cuales no
tengan acceso personal ajeno a la empresa. Y en el caso de empresas de
tratamientos o usuarios profesionales con actividad agricola, los productos
se guardaran en armarios ventilados con cerradura, o bien en cuartos o par-
tes de los locales correctamente ventilados, a las cuales no tengan acceso
personal ajeno a la empresa o personal ajeno a la explotacion, prestando
especial atencién a los menores de edad. Su ubicacién garantizara la sepa-
racion de los productos fitosanitarios del resto de enseres del almacén, es-
pecialmente del material vegetal y los productos de consumo humano o
animal.

e Para las empresas de tratamientos o usuarios profesionales con actividad
agricola, los envases vacios, una vez realizado el triple enjuagado, seran en-
tregados y gestionados conforme al RD 1416/2001 relativa a envases de
productos fitosanitarios.

Requisitos para productos de uso no profesional:

e Si se trata de establecimientos donde se comercializan este tipo de pro-
ductos, deben estar expuestos al publico en estanterias o lugares indepen-
dientes, separados de piensos o alimentos de consumo humano o animal.

e Sise almacenan en un lugar fuera de la venta al publico o para usuarios no
profesionales, los productos fitosanitarios seran almacenados en otros lo-
cales completamente separados de aquellos otros donde se almacenen
piensos o alimentos de consumo humano, mediante pared de obra o con
materiales no combustibles, y con unas caracteristicas constructivas y de
orientacion tales que su interior esté protegido de temperaturas exteriores
extremas y de la humedad.

e Los envases siempre se deben de mantener en envases originales, cerrados,
almacenados de forma vertical y con la etiqueta original.

e Para usuarios no profesionales, se incide mucho en que los productos estén
en un armario con acceso restringido para los ninos.



Casos especificos

e Los envases destinados a usuarios no profesionales se depositarén, una vez
vacios, conforme a lo que establezcan las ordenanzas municipales a la luz
de la normativa de envases y residuos de envases, y a sus caracteristicas de
peligrosidad.
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Anexo 1. Principales consejos de prudencia
relacionados con el APQ

Consejos de
Prudencia (P)

Descripcion

Consejos de prudencia P (200)

Mantener alejado de cualquier posible contacto con el agua, pues

P223 . i
reacciona violentamente y puede provocar una llamarada.

P222 No dejar que entre en contacto con el aire.

Consejos de prudencia P (400)

P40 Almacenar [...][De conformidad con la normativa local, regional,
nacional o internacional (especifiquese)].

P402 Almacenar en un lugar seco.

P403 Almacenar en un lugar bien ventilado. (Si el producto es volatil y
puede generar una atmésfera peligrosa).

P404 Almacenar en un recipiente cerrado.

P405 Guardar bajo llave.
Almacenar en un recipiente resistente a la corrosién (el fabricante o

P406 el proveedor especificaran otros materiales compatibles) con reves-
timiento interior resistente.

P407 Dejar una separacion entre los bloques/los palés de carga.

P410 Proteger de la luz del sol.

Pa11 Almacenar a temperaturas no superiores a [...] (El fabricante o el
proveedor especificaran la temperatura).

P412 No exponer a temperaturas superiores a 50 °C/122 °F.
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Consejos de
Prudencia (P)

Descripcién

Almacenar las cantidades a granel superiores a[...] (El fabricante o
P413 el proveedor especificarén la masa) y a temperaturas no superiores
a[...] (El fabricante o el proveedor especificaran la temperatura).
P420 Almacenar alejado de otros materiales.
Pa22 Almacenar el contenido en [...] (El fabricante o el proveedor espe-
cificaran el liquido o el gas inerte apropiados).
Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente ce-
P403+P233 |rrado herméticamente (si el producto es volatil y puede generar
una atmosfera peligrosa).
P403+P235 | Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener en lugar fresco.
EUH (informacidn suplementaria)
EUHO001 Explosivo en estado seco.
EUHO006 Explosivo en contacto o sin contacto con el aire.
EUHO14 Reacciona violentamente con el agua.
EUH018 Al usarlo, pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas o inflama-
bles.
EUHO19 Puede formar peréxidos explosivos.
EUHO044 Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
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Anexo 2. Principales pictogramas, segtn
ADR

CLASIFICACION DE MATERIAS PARA EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS

QUIMICOS PELIGROSOS (ADR)

Clase Tipo de materia Pictogramas

6.6 ¢
LA 4

e
Lo 4

Materias y objetos

explosivos.

2. Gases.

3. |Liquidos inflamables.
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CLASIFICACION DE MATERIAS PARA EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS
QUIMICOS PELIGROSOS (ADR)

Clase Tipo de materia Pictogramas
Materias sélidas inflama-
bles, materias autorreacti-
41 vas, materias que
" | polimerizan y materias ex- .
plosivas desensibilizadas
sélidas.
Materias que pueden ex-
4.2. |perimentar inflamacion es-
pontéanea.
Materias que en contacto
4.3. |con el agua desprenden
gases inflamables.
5.1. | Materias comburentes.
5.2. |Perdxidos organicos.
6.1. | Materias toxicas.
6.2. | Materias infecciosas. Sin pictograma
7. | Materias radiactivas. Sin pictograma
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CLASIFICACION DE MATERIAS PARA EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS
QUIMICOS PELIGROSOS (ADR)

Clase Tipo de materia Pictogramas

8. Materias corrosivas.

Materias y objetos peligro- .
. Sin pictograma
sos diversos.
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Anexo 3. Lista no exhaustiva de NTP
relacionadas con el APQ

An.o d?, NTP Descripcién
publicacién
1988 225 |Electricidad estatica en el trasvase de liquidos inflamables.
1989 237 |Reacciones quimicas peligrosas con el agua.
1993 297 | Manipulacién de bidones.
1993 302 Rea'cti\./idad e inestabilidad quimica: analisis termodinamico
preliminar.
Liquidos inflamables y combustibles: almacenamiento en re-
1993 307 | -
cipientes moviles.
Control de fugas en el almacenamiento de gases licuados
1994 337 |, .
toxicos (l).
Control de fugas en el almacenamiento de gases licuados
1994 338 | |, .
téxicos (11).
1995 378 | Recipientes metalicos para liquidos inflamables.
1995 397 |Botellas de gas: riesgos genéricos en su utilizacion.
1996 434 |Superficies de trabajo seguras (l).
1998 478 Prevencién del riesg’o ?n el laboratorio quimico: reactividad
de los productos quimicos (1).
Prevencién del riesgo en el laboratorio quimico: reactividad
1998 479 .
de los productos quimicos (ll).
1999 527 |Reacciones exotérmicas (I): factores de riesgo y prevencion.
1999 528 |Reacciones exotérmicas (ll): control térmico y refrigeracion.
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An'o d'e, NTP Descripcion
publicaciéon

1999 529 |Reacciones exotérmicas (lll): analisis de accidentes graves.

2006 225 Sec::Ju.ridad en laboratorio: almacenamiento de productos
quimicos.

2006 741 |Ventilacidn general por dilucién.

2007 768 | Trasvase de agentes quimicos: medidas basicas de seguridad.
Transporte de mercancias peligrosas por carretera: identifi-

2008 786 o ., .
cacién e informacién de peligros.

2009 831 R?glame‘nto de'seguridad contra incendios en estableci-
mientos industriales (RD 2267/2004) (1).

2009 832 R?glame‘nto de'seguridad contra incendios en estableci-
mientos industriales (RD 2267/2004) (l1).

2009 852 | Almacenamiento en estanterias metalicas

2010 871 Regulacién UE sobre productos quimicos (l): reglamento
REACH.

2010 878 Regulaciéon UE s?k?re productos quimicos (Il). Reglamento
CLP: aspectos basicos.

2010 880 Regulacién UEls‘obre productos quimicos (Ill). Reglamento
CLP: peligros fisicos.

2010 881 Regulacién UE sobre productos quimicos (IV). Reglamento
CLP: peligros para la salud y para el medioambiente.
Reglamento CLP. Criterios generales para la clasificacion de

2013 973
mezclas.

2013 974 Reglamento CLP. Clasificaciéon de mezclas: peligros para la
salud.
Reglamento CLP. Clasificaciéon de mezclas: peligros para el

2015 1.059 _ _
medio ambiente.

2016 1.076 | Muelles de carga y descarga: seguridad.

2018 1.112 Segu.ridad en e! almacenamiento de materiales mediante
paletizado y apilado sobre el suelo.
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Anexo 4. Descripcion de clases de peligro
para segregacion?

Apartado Indicacién de

N. CLP Clase de peligro s

Pictograma

1. 2.3. Aerosoles (inflamables) H222 - H223
. H220 - H221
2.2. Gases inflamables
2. oo H224 - H225
2.6. Liquidos inflamables
H226
3. 2.7. Sélidos inflamables H228

Liquidos piroféricos

2.9. Sélidos piroféricos
. H250 - H251
4. 2.10. Sustancias y mezclas que expe- 1252
2.11. rimentan calentamiento espon-
téneo

Sustancias y mezclas que, en
5. 2.12. contacto con el agua, despren- | H260 - H261
den gases inflamables

® © o

3 Los pictogramas de la tabla del Anexo 4 han sido considerados conforme al Reglamento CLP. Cada uno de estos
pictogramas puede representar varias clases de peligro, algunas de las cuales pueden ser incompatibles entre si.
Con base en ello se detalla en una columna especifica de la misma la indicacion de peligro correspondiente a cada
pictograma. La denominacién de clase de peligro Gnicamente se indica a efectos de almacenamiento conjunto.
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Indicacién de
peligro

Apartado

s CLP

Clase de peligro

Pictograma

2.4.
6. 2.13.
2.14.

Gases comburentes H270 - H271
Liquidos y sélidos comburentes H272

7. 3.2 Sustancias y mezclas corrosivas | H290 - H314

H300 - H301

H310 - H311
Téxicos no inflamables ni com- H330 - H331

bustibles

H370

H300 - H301

H310 - H311
31, Téxicos inflamables o combusti- H330 - H331

bles

H370

H229

H302 - H312
H315 - H317
H319 - H332
H335 - H336
H304 - H334

Productos peligrosos no inclui- | H340 - H341

A AR AR

10.
dos en los grupos anteriores H350 - H350

H351 - H360
H361 - H371
H372 - H373

©

H362
H412 - H413

H400 - H410
H411

@ ,
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Anexo 5. Senalizacion del almacén.
Principales pictogramas

Elemento para sefalizar Pictograma recomendado

Riesgos generales: desniveles, obstacu-
los u otros elementos que originen ries-
gos de caida de personas, choques o
golpes.

Zonas de trabajo o paso con riesgo de

caidas, choques o golpes.

Espacios confinados.

Zonas de carga y descarga.

;iPELIGRO!!

ZONA DE CARGA
Y DESCARGA
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Elemento para senalizar

Vias de circulacién (p.ej. velocidad en la
via).

Pictograma recomendado

VELOCIDAD
MAXIMA
20 KM/H

Elementos de salvamento o socorro
(p.ej. lavaojos).

Material y equipos de proteccidon contra
incendios (p.ej. extintor).

Obligatoriedad en el uso de Equipos de
proteccién individual (p.ej. proteccion
ocular).

Riesgos especificos segin normativa
aplicable (p.ej. zonas ATEX).
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Anexo 6. Lista de comprobaciones durante
la carga y descarga’

Tipo comprobacién Aspecto que comprobar

— Autorizacién especial del conductor.
1. Documentacidn. |- Certificado ADR, si el vehiculo debe llevarlo.

— Documento de limpieza (exigible para la carga).

— Extintores.
2. Estado de - Equipo de proteccidn general e individual, incluido en las
equipamiento del |instrucciones escritas segun el ADR.
vehiculo. - Dispositivos para facilitar la estiba, manipulacion, apuntala-
miento o blocaje de los bultos.

— Comprobacién visual del buen estado del vehiculo o conte-
nedor y sus equipos.
— Ausencia de restos de cargamentos anteriores.
- Retirada de senalizaciones de cargamentos anteriores.
— Inmovilizacién del vehiculo.

3. Comprobaciones |- Toma de tierra conectada, en caso de ser necesaria.

previas a la carga. |- Existencia en la estacion de carga de los equipos de seguri-
dad pertinentes.
- Ausencia de trabajo incompatible con la seguridad en las
inmediaciones del lugar de carga.
— Célculo del grado de llenado y de la carga maxima corres-
pondiente en cisternas.

4 Esta lista es la propuesta en el Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de
transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espaniol.
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Tipo comprobacion

Aspecto que comprobar

3. Comprobaciones
previas a la carga.

— Existencia de carga residual en cisternas.

— Atmésfera interior adecuada en cisternas.

— Motor parado.

- Ausencia de defectos en los embalajes.

— Marcado y etiquetado de los bultos.

— Fecha de caducidad de los recipientes de plastico.

— Acondicionamiento de los pallets.

— Estiba segura de los pallets en la plataforma del vehiculo.

- Validez de la placa de los contenedores.

— Correcto funcionamiento de los desconectadores de bateria.
— Adecuacién de la cisterna comprobando el cédigo, disposi-
ciones especiales o lista de mercancias autorizadas.

— Verificacion de la compatibilidad quimica de la mercancia
con el material del depésito, equipos y juntas.

— Correspondencia de la mercancia con lo recogido en los

documentos de transporte.

4. Comprobaciones
durante la

carga/descarga.

— Conductor fuera de la cabina.

- Ausencia de fugas y derrames.

- Prohibicién de fumar.

- Velocidad de llenado adecuada en cisternas (si procede).

- Brazos de carga o manguera sin tensiones.

- No se excede el grado méximo de llenado en cisternas.

— Cargamento en comun autorizado.

— No exceder la capacidad del depésito receptor de la mer-
cancia.

— Correcta colocacién y amarre de los bultos y sobreembalajes.

5. Controles
después de la
carga/descarga.

— Bocas de carga cerradas.

— Ausencia de fugas y derrames.
a) Pesada diferencial:

— Control de la cantidad cargada.
- Peso a la salida.

- Peso a la entrada.

— Neto cargado.
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Tipo comprobacién Aspecto que comprobar

b) Pesado gases Clase 2:

— Peso tedrico en vacio.

— Peso a la entrada.

- Carga residual.

— Carga admisible méaxima segun el grado de llenado.
— Peso neto méximo a cargar.

5. Controles )
i c) Otros sistemas de control:
después de la i
— Peso en bascula.
carga/descarga. i i
— Vehiculo en bascula.

- Indicador nivel en el depdsito.
— Indicador nivel en la cisterna.
— Cruceta o varilla de nivel.

— Contador volumétrico.

— Inspeccién nivel fijo en la cisterna.

— Comprobacién de la buena estiba de la carga

— Comprobacién presién, si procede.

— Colocacién de placas-etiquetas de peligro.

— Colocacién de paneles naranja con numeracién adecuada.
- Inspeccién visual final del estado del equipo de servicio de
6. Otros. )
la cisterna.

— Comprobacién del correcto cierre de puertas o de bocas
de carga.

— Carta de porte de mercancias peligrosas.

- Descarga de sobrantes, si existen.
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Anexo 7. Principales elementos y sistemas
de las instalaciones de almacenamiento en
recipientes fijos, seguin el RAPQ

Principales elementos y sistemas de las instalaciones de almacenamiento de

productos quimicos en recipientes fijos:

Son cavidades capaces de retener los productos contenidos en los
recipientes de almacenamiento en caso de vertido o fuga de
estos. Forman parte de los cubetos de retencion los canales de
evacuacion, redes de drenaje, sumideros, accesos, etc.

Materiales de las paredes de los cubetos.

fundaciones y
anclajes

Cubetos de
retencion Altura paredes del cubeto respecto al nivel
Construccién y dispo- | Interior.
sicién de los cubetos | Altura paredes del cubeto referida al nivel de
las vias de acceso al cubeto en el exterior.
Vias de acceso a la periferia del cubeto.
En los almacenamientos de perdxido organico liquido o de mate-
Balsas de ) R | )
] ria autorreactiva liquida, los derrames deberan conducirse a una
recogida .
balsa de recogida estanca.
Los recipientes estaran apoyados en el suelo o sobre fundaciones
de hormigén, acero, obra de fabrica o pilotes. Las fundaciones es-
Soportes, tarén disefadas para minimizar la posibilidad de asentamientos

desiguales y la corrosién en cualquier parte del recipiente apo-
yado sobre ellas. Los soportes de los recipientes tendran la estabi-
lidad y resistencia al fuego que fije la normativa de aplicacién
(ignifugado).
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Principales elementos y sistemas de las instalaciones de almacenamiento de

productos quimicos en recipientes fijos:

Sobreespesor
de corrosion

Se justificara el sobreespesor de los recipientes indicando las velo-
cidades de corrosién en las condiciones mas desfavorables espera-
das (concentracidn y temperatura), que estara en relacién con la
vida util previsible del mismo, siendo la vida (til el tiempo de utili-
zacién de recipientes y tuberias hasta que se consume el sobrees-

pesor de corrosion.

Dispositivos
anti-rebose

Los recipientes de almacenamiento llevaréan dispositivos para evi-
tar un rebose por llenado excesivo. En caso de fallo de estos dis-
positivos, el rebose debe ser conducido a lugar seguro.

Sistemas de

control del Existiran detectores de nivel méaximo, independientes de los indi-
nivel de cadores de nivel, con alarma.

llenado

Indicadores Se dispondra de un medidor de nivel que llevara asociado una
de nivel alarma de nivel alto.

Medidores de

temperatura y

presiéon

Para controlar la temperatura y la presién del producto contenido

en el recipiente. Dispondran de alarmas.

Sistemas de

Todo recipiente de almacenamiento debera disponer de sistemas
de venteo para prevenir deformaciones del mismo como conse-
cuencia de llenados, vaciados o cambios de temperatura am-

biente. El venteo normal en condiciones de sobrepresién o vacio

venteo , . . .. .. .
se logrard mediante el uso de vélvulas de alivio de presidn/vacio
con o sin apagallamas o mediante venteo libre con o sin apagalla-
mas.

Los almacenamientos en edificios cerrados, segln sea el caso, es-

Detectores taran provistos de sistemas de deteccidén del producto almace-

nado con alarma e indicacién externa.

Apagallamas

Dispositivo unido a la apertura de un volumen confinado o al sis-
tema de tuberias de conexién de un volumen confinado y cuya
funcién prevista es impedir la transmision de la llama, pero permi-
tiendo el flujo.
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Principales elementos y sistemas de las instalaciones de almacenamiento de

productos quimicos en recipientes fijos:

Venteo de

emergencia

Todo recipiente de almacenamiento de superficie tendra alguna
forma constructiva o dispositivo que permita aliviar el exceso de

presién interna causada por un fuego exterior.

Un venteo libre mayor o venteos adicionales.

Vélvula de alivio de presidn / vacio mayor o
adicionales.

Vélvula de emergencia especifica.

Métodos: Una boca de hombre con funcién de aper-

tura en caso de presion interna anormal.

Unién débil del techo.

Techo flotante.

Discos de ruptura.

Los recipientes dispondran de estas valvulas con nimero suficiente

Valvulas de ) o
. de forma tal que la capacidad de descarga sea suficiente para eva-
seguridad o o
cuar la descarga méxima previsible.
Registros Para la inspeccidn interna de los recipientes.
Los recipientes podran tener aislamientos térmicos, y sera impres-
Calorifugados | cindible una proteccién eficaz de la superficie exterior contra la co-
rrosion (pinturas o recubrimientos, proteccion catédica...).
Las conexiones a un recipiente por las que el liquido pueda circular
llevaran una vélvula manual externa situada lo méas préxima a la
Conexiones pared del recipiente.
Las conexiones por debajo del nivel del liquido, a través de las
cuales este no circula, llevaran un cierre estanco.
Instalaciones destinadas a quemar a la atmésfera de un modo con-
Antorchas

trolado y seguro.

Cimentaciones

de los tanques

Los tanques con fondo plano, la superficie sobre la que descanse
el fondo del tanque deberéd quedar a 30 centimetros, como mi-
nimo, por encima del suelo del cubeto y debera ser impermeable
al producto a contener, de forma que las posibles fugas por el
fondo salgan al exterior.
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Principales elementos y sistemas de las instalaciones de almacenamiento de

productos quimicos en recipientes fijos:

Zonas de
cargay
descarga

Pendiente a los sumideros de evacuacion.

Ventilacién.

Accesos.

Personal asignado.

Prohibicién de fumar o efectuar cualquier operacién que implique
la formacién de chispas o llamas.

El equipo de transporte debera estar conectado a tierra y equipo-
tencialmente con la instalacién, enclavando la operacién de trans-
vase (calzos, cunas o sistemas similares).

Pavimento impermeable y resistente al liquido transvasado.

Mangueras y conexiones en buen estado.

Vélvulas de corte automaticas.

Mantenimiento de las instalaciones.

Vallado

Cerramiento al exterior rodeando al conjunto de las instalaciones.
Protegido frente al acceso incontrolado de personas ajenas a la
instalacion, debiendo disponer ademas de sefalizacién adecuada
al efecto.

Alumbrado

Se disefnara de forma que proporcione una distribucion y un nivel
de iluminacién razonablemente uniforme.

Se cumplirén las exigencias de los reglamentos electrotécnicos de
alta y baja tensidon que les afecten. Puesta a tierra de todas las
masas metalicas.

Instalacion
eléctrica

Se ejecutara de acuerdo con las exigencias establecidas por el Re-
glamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, asi como por sus instrucciones
técnicas complementarias y, en particular, por la ITC-BT-29, «Pres-
cripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los loca-
les con riesgo de incendio o explosiény, u otra reglamentacién
que ofrezca una seguridad equivalente.
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Anexos

Principales elementos y sistemas de las instalaciones de almacenamiento de

productos quimicos en recipientes fijos:

Vaporizadores,
sistemas de
refrigeracion, |Segun el caso y tipo de almacenamiento estos elementos forma-
ventilaciones e | ran parte de la instalacion.

instalaciones

de absorcion

Cada recipiente debera llevar de forma permanente, visible y ac-
Placas de ] . . .
) . cesible, una placa con informacién sobre el producto, fabricante y
identificacion o .
caracteristicas del recipiente.

oo En el almacenamiento se colocaréan, bien visibles, sefales normali-
Senalizaciéon j . ]
zadas, segln normativa de referencia.
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Anexo 8. Requisitos para el almacenamiento
de productos fitosanitarios (PPFF),
establecidos en el RD 285/2021

Uso Profesional

Requisi Uso NO
equisitos Distribucién Empresas de Explotaciones profesional
/ Venta tratamiento agrarias
Prohibicién de almacenar
PPFF caducados, retirados,
. . X X X
no autorizados o con fines
de ensayo
Locales de almacenamiento X X X
Material no combustible X X X
Protegido T* Extremas X X X
e Separados de local habi- X X X
(=
¢ |tado
S
@ | Bien ventilados X X X
0
é No cerca cauces de agua X X X
Tﬁ Contencién de derrames X X X
o
¢ | Contenedores separados X X X
©
8 | Consejos de seguridad
S| ol giready X X X
teléfonos de emergencia
Productos categoria 1y 2 X X X
Productos téxicos o infla-
X X X
mables
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Anexos

Requisitos

Envases originales, etiqueta
original, posicion vertical

Uso Profesional
Uso NO
Distribucion Empresas de Explotac'iones profesional
/ Venta tratamiento agrarias

No accesibles al publico/per-

sonal ajeno

Correcta gestion de envases

vacios

Separados de piensos o ali-
mentos

Fuera del alcance de los

ninos
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6. Normativa




Normativa de prevencién de riesgos laborales

1.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Regla-

mento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las dispo-
siciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en ma-
teria de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabaja-

dores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a agentes canceri-
genos durante el trabajo.

. Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y se-

guridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

. Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la

seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmos-
feras explosivas en el lugar de trabajo.

. Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo

24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Labo-
rales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccidn individual.
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Normativa

10.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las dis-
posiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los traba-
jadores de los equipos de trabajo.

Normativa de seguridad industrial

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Re-
glamento de Instalaciones Petroliferas.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Re-
glamento de seguridad contra incendios en los establecimientos indus-
triales.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Regla-
mento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y
sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complemen-
tarias.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban me-
didas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los
que intervengan sustancias peligrosas.

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Regla-
mento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

Real Decreto 285/2021, de 20 de abril, por el que se establecen las con-
diciones de almacenamiento, comercializacion, importacion o exportacion,

control oficial y autorizaciéon de ensayos con productos fitosanitarios.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Regla-
mento electrotécnico para baja tension.
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Normativa

Otra normativa

20.

21.

22.

23.

24.

Reglamento (CE) n° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion
y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el
que se crea la Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se
modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) n°
793/93 del Consejo y el Reglamento (CE) n° 1488/94 de la Comision asi
como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las Directivas 91/155/CEE,
93/67/CEE, 93/105/CE y 2000/21/CE de la Comisién.

Reglamento (CE) n°® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de diciembre de 2008, sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de

sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas
67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) n® 1907/2006.

Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento europeo y del Consejo de
9 de marzo de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccién y se deroga la Di-
rectiva 89/106/CEE del Consejo.

Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las opera-
ciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio
espanol.

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma
Basica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias
dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de emer-
gencia.
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